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Conforto Térmico em Corredores Urbanos: Estudo de Caso

em Bauru-SP

Resumo

O intenso uso de veiculos motorizados nos cor-
redores urbanos, por onde também circulam
veiculos nao motorizados e pedestres, tem con-
tribuido para produgdo de ruidos, poluicdo do
ar e calor, que degradam o ambiente e, conse-
quentemente, a qualidade de vida dos pedes-
tres. Esse aspecto é agravante em areas co-
merciais e de prestagéo de servigos, como a av.
Rodrigues Alves localizada em Bauru-SP, objeto
de estudo deste trabalho, que é focado no am-
biente térmico do pedestre. O trabalho envolve
aspectos subjetivos (questionarios) e objetivos
(monitoramento microclimatico) na avaliagcdo
das condigbes de conforto térmico de pedes-
tres. Os resultados revelam uma faixa de con-
forto térmico para o indice PET de 16,4 a 28 oC,
evidenciando menor tolerancia as altas tempe-
raturas e maior as mais baixas, em comparagao
com resultados desenvolvidos em estudo similar
realizado em um espago publico de permanén-
cia arborizado em Bauru.
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1. Introducao

Os corredores urbanos como as ruas e aveni-
das, por onde circulam veiculos motorizados ou
néo e pedestres, sao projetados, de uma ma-
neira geral, visando o escoamento e fluidez do
transito, com pouco ou nenhum foco na quali-
dade de vida das pessoas. Assim, os pedestres
ficam expostos as adversidades do clima e va-
rios tipos de poluicdo (do ar, sonora e visual),
causando stress daqueles que fazem uso diario
desses espacos. Atualmente, o aumento da fro-
ta de veiculos motorizados nas cidades e a falta
de qualidade do espaco urbano tém contribuido
para agravar esses problemas e, por isso, torna-
-se urgente a necessidade de requalificagéo dos
espacgos urbanos, com énfase no conforto am-
biental dos pedestres.

Do ponto de vista térmico, tem crescido o nu-
mero de pesquisas que utilizam indices predi-
tivos de conforto como ferramenta de analise
da qualidade do espago urbano, objetivando
subsidiar projetos de requalificagao urbana. No
Brasil, esse crescimento pode ser visualizado
nos anais do ultimo Encontro Nacional e Latino
Americano de Conforto no Ambiente Construi-
do — ENCAC e ELACAC, através das pesquisas
desenvolvidas por Fontes & Brusantin, 2011; Hi-
rashima et al., 2011; Rancura & Labaki, 2011;
Rossi et al., 2011; Shinyashiki & Bueno_Bar-
tholomei; Wolfram & Monteiro, 2011. Algumas
dessas pesquisas também foram publicadas em
uma edigé@o especial sobre “conforto ambiental
e eficiéncia energética” da Revista online “Am-
biente Construido”, em jan/mar de 2012 (Labaki
et al., 2012; Monteiro & Alucci, 2012; Kruger et
al., 2012; Rossi et al., 2012).
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Muitos desses estudos, desenvolvidos no Brasil
e em outros paises, possuem como ponto co-
mum o trabalho de campo, através da coleta de
aspectos subjetivos dos pedestres (questiona-
rios) e objetivos (monitoramento microclimatico),
indispensaveis a avaliacao das condigdes de
conforto térmico de pedestres e na determinagao
de faixas de stress térmico. Um dos indices tér-
micos muito utilizado nesses estudos € a Tempe-
ratura Equivalente Fisiologica — PET, desenvol-
vido por Mayer & Héppe (1987), que representa
a temperatura ficticia resultado da inter-relacao
das variaveis ambientais e fisicas de um deter-
minado ambiente real. A temperatura resultante
desse processo € calculada com base em mo-
delo de balanco energético para individuos de
Munique (MEMI). Segundo Héppe (1993, 1999),
a PET é equivalente a temperatura do ar de um
determinado ambiente tipico, cujo valor da tem-
peratura radiante média € igual a temperatura do
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significativa de usuarios. Também foi feita uma
caracterizacao do tipo de uso e ocupagao dos
espacgos e levantamentos de fotos hemisféricas
para célculo do Fator de Visao do Céu (FVC),
utilizando o software RayMan (Matzarakis et al.,
2007). As caracteristicas das condigbes clima-
ticas, nos dias de observacdo de campo foram
extraidos do IPMet- Instituto de Pesquisas Mete-
orologicas, localizado em Bauru.

Para definicdo do tamanho da amostra foi esti-
mada uma faixa de usuarios fixa e margem de
erro em torno de 10%. Assim, foi estipulada a
quantidade minima 101 usuarios, em cada peri-
odo do ano (julho e dezembro), totalizando 202
usuarios, escolhidos de maneira aleatdria. Os
levantamentos de campo permitiram fazer uma
caracterizagdo dos usuarios, das atividades de-
senvolvidas e avaliar suas condicdes de stress
térmico em diferentes épocas do ano (julho e

ar e a velocidade do ar é de 0,1 m/s, e a pressao
de vapor dlagua € de 12 hPA. A grande aplicabi-
lidade da PET deve-se, em parte, a facilidade de
uso através do software RayMan (Matzarakis et
al., 2007).

1. Sensor de temperatura de globo
(Modelo I: 0613 1712; fabricante:
Testo) , construido com bola de ping
pong oficial pintado na cor cinza bur-
gués (emissividade 0,9, refletancia

Independetemente do indice utilizado, outro pon-
to comum nessas pesquisas € a dificuldade na
definicéo precisa das faixas de conforto/descon-
forto para cada voto de sensacéo real. Assim,
s80 necessarias muitas pesquisas de campo, em
diferentes condi¢des de tempo, para a calibra-
¢ao dos indices de conforto. Por isso, é de fun-
damental importancia a multiplicacdo de traba-
Ihos semelhantes, o qual se insere este trabalho
que tem como objetivo estudar os microclimas
e condicoes de conforto térmico de pedestres
em um importante eixo viario: a avenida Rodri-
gues Alves em Bauru-SP. Essa avenida é polo de
atragdo dos transportes publicos e se transforma
em um extenso terminal urbano, na area central.
Nessa area foram monitoradas as condi¢des mi-
croclimaticas, simultaneamente a aplicacdo de
questionarios e os dados levantados permitiram
compararar o conforto térmico real com o calcu-
lado e avaliar os limites de conforto/desconforto
para cada voto de sensacaotérmico real.

2. Materiais de Métodos

Para cumprir cs objetivos da pesquisa foram rea-
lizados monitoramentos de varidveis ambientais
(temperatura do ar e de globo, umidade relativa
do ar, velocidade do ar e irradiagao solar global)
em 3 diferentes pontos da avenida, utilizando
uma estacao meteoroldgica movel (figura 1). As
medi¢des foram efetuadas em 6 dias, 3 no més
de julho e 3 em dezembro, das 9 as 12h (manha)
e das 14 as 17h (tarde), em diferentes condigcoes
de tempo. Paralelamente aos monitoramentos,
foram aplicados questionarios a uma amostra
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solar 0,3).

2. Datalogger de temperatura e
umidade (Modelo: 175- H1 da Testo)

3. Anemoémetro omnidirecional, de
esfera aquecida (@ 3 mm; Modelo:
0635 1549; fabricante: Testo)

4. Net radiémetro (Fabricante: Kipp &
Zonen)

5. Datalogger (Modelo: CR1000;
Fabricante: Campbell Scientific)

Figura 1: Estacdo meteoroldgica movel.

dezembro), periodos do dia (manha e tarde) e
condicbes de tempo (quente seco, quente e
umido e frio e seco). Para a andlise do conforto
térmico foram considerados aspectos subjetivos
(questionarios), levando em conta a opinidao dos
usuarios e dados objetivos, através do célculo da
Temperatura Equivalente Fisioldgica (PET) utili-
zando o software RayMan. A faixa de 18-26 C foi
considerada como confortavel, de acordo com a
proposicao de Labaki et al. (2012) para cidades
do interior Paulista. Ressalta-se que essa mes-
ma faixa de conforto também foi proposta por
Monteiro & Alucci (2007) para espagos abertos
da cidade de Séo Paulo.

Os dados levantados em campo foram tratados
de duas formas: a primeira considerou as dife-
rencas entre o conforto térmico real (sensagao
térmica), calculado (através do indice PET) e
com a satisfacao térmica (resposta entre sim ou
nao para a questao “vocé se sente confortavel?”),
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nos dois periodos (julho e dezembro); a segunda
levou em conta como cada valor da PET foi dis-
tribuido em fungéo dos votos de sensacao real, a
partir de uma escala de valores de 7 pontos, que
variou de -3 (muito frio) a 3 (muito quente).

3. Area de Estudo

A area de estudo fica localizada na avenida Ro-
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drigues Alves (figuras 2 e 3) em Bauru-SP (Lat
-220 35 e Long - 49031’), cidade de porte médio
do Centro Oeste Paulista, cujo clima pertence ao
tipo Aw, de acordo com a classificagao climatica
de Koeppen para o Estado de Sao Paulo, consi-
derado clima tropical chuvoso com inverno seco
e més frio com temperatura média superior a 18
°C (CEPAGRI, 2011).

LEGENDA:

A - Estagao Ferrovidria; B - Praga Machado de Melo; C - Praga Dom Pedro e Camara Municipal dos Vereadores; D — Igreja Univer-

sal do reino de Deus; E- Praga Rui Barbosa F- Catedral

Avenida Rodrigues Alves mmsmssssss Rua de pedestres (Batista de Carvalho)

Figura 2: Vista aérea da avenida Rodrigues Alves com destaque para os pontos de medig&o e locais de referéncia

Ponto 1

FVC=0435

Ponto 2

FVC=0353

Ponto3

FVC=04394

Figura 3: Imagens dos pontos de monitoramento de dados microclimaticos e respectivas fotografias hemisféricas com sobreposi-

cao da carta solar e indicagao do Fator de Visao do Céu.

Em virtude de Bauru ser uma cidade Regional,
que tem o comércio e a prestagdo de servigos
como principais atrativos, sua area central é um
polo de concentracdo dos transportes publicos e
privados e de pessoas, especialmente nos hora-
rios comerciais. Nesse trecho foram escolhidas
as quadras 4, 5 e 9 para levantamento de dados
microclimaticos e aplicacdo dos questionarios,
em fungao da existéncia de pontos de 6nibus ur-
banos e grande fluxo de pessoas. A figura 3 mos-
tra uma imagem da area de estudo, com des-

taque para os locais de medicdo, alguns pontos
de referéncias, além de fotografias hemisféricas,
com sobreposicao da carta solar de Bauru, que
ressaltam o periodo de insolagao em cada ponto,
ao longo do ano.

4. Resultados

A analise dos resultados é realizada, inicialmen-
te, em cada periodo de monitoramento de dados.
Assim, sao apresentados e analisados os resul-
tados das medicoes realizadas nos dias 6, 7 e 8
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(144e243) | (78e49)* | (2,9e2,5)* | (2423 ¢ 885)*
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(27,1e25)* | (42e32)* | (2,1e1,4)* | (2334e115)*
20,75 2,4 1465
(24,5¢17,00* | (73e43)* | (29e1,9)* | (2055 875)*
25,8 34,5 1,6 1172
| (27,2¢24.4)% | (38e31)* | (1,9e1,3)* | (2227¢ 117)*
i 19,85 46,5 1,5 1269
| (16,2023,5)* | (61e32)* (2el)* (2248 ¢ 290)*
i 24,9 36,5 1,5 1269
| (26,6¢232)* | (45¢28)* Qel) (2248 e 290)*

Tabela 1: Variaveis climaticas médias, minimas e maximas durante os dias 6, 7 e 8/07/ 2010 da estagdo meteorolégica local

Fonte — IPMet — Instituto de Pesquisas Meteoroldgicas da UNESP

*valores maximos e minimos obtidos no IPMet durante os periodos da manha e tarde nos mesmos horarios da coleta de dados na

avenida Rodrigues Alves.

de julho de 2010 e depois nos dias 7, 8 e 9 de
dezembro do mesmo ano, além das condigbes
do tempo. Em seguida é feita uma analise con-
junta dos dois periodos. As caracteristicas dos
usuarios entrevistados, os niveis de isolamento
das roupas e as taxas metabdlicas também sao
descritas.

4.1 Medicoes 6,7 e 8 de Julho de 2010

Durante o monitoramento de dados de julho (ta-
bela 1), os valores da temperatura média do ar
variaram de 19,4 °C (manha) a 25,8 °C (tarde),
caracterizando manhas frias e tardes amenas.
Ja os dados de umidade relativa média oscila-
ram de 60,5 % (manha) a 34,5% (tarde). Esses
valores atribuiram ao local condi¢cdes de tempo
seco (55% e 75%) e muito seco (abaixo de 55%),
de acordo com a classificagao geral do clima se-
gundo Romero (1988).

Nessas condi¢des microclimaticas, o nivel de iso-
lamento médio da roupa dos usuarios foi de 0,75
clo, com valores minimos e maximos de 0,44 e
1,12 clo, respectivamente. Outras caracteristicas
dos usuarios entrevistados foram: taxa metabdli-
ca média de 95,3 w/m2, variando de 93 a 110 w/
m2; predominancia de mulheres (60%) e faixas
etarias de: adolescente até 17 anos (8%), 18-24
anos (25%), 25-34 (22%), 35-44 (22%), 45-54
(11%), 55-64 (7%) e acima de 65 anos (5%). Os
motivos de uso do espaco foram: pegar 6nibus
(39%), trabalhar no centro (27%), entre outros
(estudar, passear, fazer compras, ir a lugares
especificos e alguns somente de passagem).
As caracteristicas dos usuarios, constituidas por
diferentes faixas etarias e classes econdémicas,
evidenciaram uma convivéncia democratica e
grande vitalidade diaria da area de estudo, du-
rante o trabalho de campo.

Os dados coletados em campo permitiram fazer
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Tabela 2: Analise comparativa por periodos (manha e tarde) entre o conforto térmico real (sensagao térmica), conforto térmico
calculado (PET) e satisfagao térmica, nos dias 6, 7 e 8 de julho de 2010.
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uma analise comparativa entre o conforto térmi-
co real (sensacéo térmica) e calculado (pelo in-
dice PET), além da satisfacdo térmica, que pode
ser visualizada na tabela 2. Nesse periodo, 58
das 101 pessoas entrevistadas disseram sentir
“nem quente nem frio” para a sensagéo térmica,
resultando numa porcentagem de 57,4% de pes-
soas confortaveis. Para o conforto térmico real,
observou-se uma maior tendéncia de usuarios
confortaveis no periodo da manha (56,9 %). De
uma maneira geral a causa da insatisfagao tér-
mica no periodo foi o frio pela manha e a secura
do ar no periodo da tarde, em virtude dos baixos
valores das umidades relativa do ar.

Para a andlise do conforto calculado foi consi-
derada a faixa de 18-26°C como confortavel, de
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acordo com proposicéo de Labaki et al. (2012).
Desta forma, a analise do conjunto de valores de
PET ressaltou uma grande quantidade de pes-
soas desconfortaveis, especialmente durante o
periodo da manha, quando as temperaturas es-
tavam mais baixas. Por outro lado, os votos de
sensacao térmica (conforto térmico real) apon-
taram para uma maior quantidade de pessoas
confortaveis, indicando a necessidade de ajuste
na faixa de conforto calculado.

Para melhor definicdo da faixa de conforto, ne-
cessaria para avaliagdo da qualidade dos espa-
¢os publicos de passagem em Bauru, o conjunto
de valores de PET para cada voto de sensagao
foi analisado através do gréfico estatistico tipo
boxplot. A figura 4 mostra que os dados obtidos

10,0 1

50 — —

00 r : —— -

ESCALA DE VALORES

Faixa de PET para 50%
Escala de valores | dos valores centrais (°C)

Min Med. Max
Frio - 13,3 14,1 21,1
Pouco Frio (1) | 14,8 16,7 19,1
Nem frio nem
quente ©0) | 16,3 22,0 27,4
Pouco quente (1) | 21,6 233 32,3
Quente )] 209 32,3 30,3

Figura 4: Grafico tipo Box plot com distribuicao do conjunto de valores de PET para cada voto de sensag&o térmica e tabela com
as medianas (med) e dos limites (minimo e méaximo) de conforto/desconforto para 50% dos valores centrais durante os dias 6, 7

e 8/07/ 2010

foram distribuidos entre os valores “-2, -1, 0, 1 e
2", que correspondem a “frio, pouco frio, nem frio
nem quente, pouco quente e quente”. Para esse
periodo nao foram encontrados os conjuntos de
valores de “-3 e +3”, que correspondem a “muito
frio e muito quente”, respectivamente.

A figura 4 mostra ainda, que as maiores disper-
sOes dos valores estdao nos conjuntos “0” e “1” e
a menor no conjunto “-1” e que os valores das
medianas tendem a ser crescentes, acompa-
nhando a escala de valores. Para o conjunto de
valores “0”, a faixa de PET encontrada para 50%
dos valores centrais da amostra foi de 16,3 a 27,

Tabela 3: Variaveis climaticas médias, minimas e maximas durante os dias 7, 8 e 9/12/ 2010 da estagdo meteoroldgica local

: ~ Variaveis climaticas
Dias e Temperatura ' de Velocidade | Radiacéo solar
hordrios | (°C) iva (%) | doar (m/s) (w/m2)
07/12/2010 21,35 $2.83 1,56 1387
 9as12h (24,9 ¢ 18)* (95 e 70)* (1,8e 1,3)* | (2244 ¢ 468,1)*
30,21 54,83 2,26 727
R 516¢29) (60 ¢ 50)* Geln)* | (1141¢31,7)*
08/12/2010 21,35 83,83 23 727
9as12h | (24,9¢18)* (95 e 72)* (4.8¢0,3)* | (1141 e319,7)*
e 23,61 51,16 34 3136,33
‘14as17h | (25,7¢21,1)* (57 e 47)* (4.1¢2,5)* | (2203 ¢ 2810)*
09/12/2010 23,16 84,33 2,26 1319,13
- 9as12h | (26,5¢19,7)* (96 ¢ 67)* (2.8 e 1,3)* | (2203 ¢ 2810)*
SeiEeas 29,41 53 29 2749,66
14as17h | (30,7 ¢283)* (59 e 47)* (2,8¢1.3)* | (3353¢2373)*

Fonte — IPMet — Instituto de Pesquisas Meteoroldgicas da UNESP
“valores maximos e minimos obtidos no IPMet durante periodos da manha e tarde nos mesmos horéarios da coleta de dados na
avenida Rodrigues Alves.
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4 °C e os dados desse conjunto foram distribui-
dos simetricamente em torno do valor mediano
de 22,0 °C.

4.2 Medicoes 7,8 e 9 de Dezembro de 2010

No periodo de monitoramento de dados de de-
zembro (tabela 3), os valores da temperatura
média do ar variaram de 22,0 °C (manha) a 27,7
°C (tarde), caracterizando manhas com tempe-
raturas quentes (acima de 20 °C) e tardes muito
quentes. Ja os dados da umidade relativa média
oscilaram de 83,7 % (manha) a 53,0% (tarde),
valores que atribuiram condicdes de tempo umi-
do durante as manhas (entre 75 e 90%) e seco
(55 e 75%) no periodo da tarde, segundo classi-
ficagao geral do clima apresentada em Romero
(1988).

Nessas condigdes microclimaticas, o nivel de
isolamento médio da roupa dos usuarios foi de
0,47 clo e com valores minimos e maximos de
0,26 e 0,73 clo, respectivamente. Em relagio ao
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periodo anterior houve uma reducéo de 0,28 clo
nos valores de isolamento médio desse nivel,
evidenciando as caracteristicas adaptativas dos
usuarios as variacdes de tempo. Outra caracte-
ristica dos usuarios entrevistados foi a taxa me-
tabdlica média de 96,2 w/m2, variando de 58 a
110 w/ m2.

Os motivos de uso do espago apontado pelos
usuarios foram os mesmos do periodo anterior,
mas com algumas porcentagens diferenciadas.
Em virtude do més de dezembro ter incremen-
to nas compras para o Natal, foi verificado um
aumento da porcentagem de pessoas que, apos
fazer compras, foram esperar 6nibus na aveni-
da, ou apenas passaram na avenida para esse
fim. Juntas essas pessoas representaram 62%
do total dos entrevistados. Demais porcentagens
foram para trabalhar no centro, estudar, fazer pa-
gamentos, entre outras. Assim como no periodo
anterior, foi observado grande vitalidade no local,
em relacdo a quantidade de pessoas presentes.
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Tabela 4: Anélise comparativa por periodos (manh e tarde) entre o conforto térmico real (sensacao térmica), conforto térmico
calculado (PET) e satisfagdo térmica, nos dias 7, 8 e 9 de dezembro de 2010.
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Faixa de PET para 50%
dos valores centrais (°C)
Min Med Max

Escala de valores

Nem frio nem
quente (0) | 30,8 33,2 35.5

Pouco quente (1) | 24,2 24,2 24,2

Quente (2) | 23,9 243 25,9

Muito quente (3) 28,6 32,4 353

Figura 5: Gréfico tipo Box plot com distribuigdo do conjunto de valores de PET para cada voto de sensagao térmica e tabela com
as medianas (med) e dos limites (minimo e méximo) de conforto/desconforto para 50% dos valores centrais durante os dias 6, 7

e 8/12/ 2010
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4 analise comparativa entre o conforto térmico
-zal (sensacdo térmica) e calculado (pelo indice
2ET), além da satisfacao térmica, pode ser visu-
zlizada na tabela 4. Nesse periodo, apenas 2%
2as 101 pessoas entrevistadas disseram sentir
nem quente nem frio” para a sensacao térmica,
-zsultado que representou uma quantidade sig-
- ‘icativa de pessoas desconfortaveis (98%). As
-zusas do desconforto foram as altas tempera-
-_ras, especialmente no periodo da tarde, além
=25 umidades relativas mais baixas nesse mes-
~0o periodo. Como se pode observar, as medi-
-Jes ocorridas no més de dezembro revelaram
~m periodo critico do ano em virtude da grande
~satisfagdo térmica dos usuarios, pois além do
-zlor outros aspectos como o barulho e a falta
-2 qualidade do espaco urbano influenciaram
~egativamente a sensagéo de conforto térmico
20s usuarios.

= analise dos valores da PET para cada voto de
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sensacgado (figura 5) evidenciou que o conjunto
de dados foram distribuidos apenas nos valores
“0, 1, 2 e 3". Contudo, a quantidade de pessoas
que responderam “nem quente nem frio” e “pou-
co quente” foi insignificante, uma vez que juntas
totalizaram apenas 3% do total de entrevistados.
Ja as sensagOes térmicas correspondentes a
“quente” e “muito quente” atingiram as porcenta-
gens de 23,7 e 72,3 %, respectivamente, eviden-
ciando uma maior dispersdo de dados e de maior
valor mediano para “-3”, que representa grande
desconforto térmico.

Para esse periodo, o aumento dos valores das
medianas na escala de “ 0, 1 e 27, em relagéo
ao periodo anterior, mostra um indicio das varia-
¢bes dos limites de conforto com as estagdes do
ano. Entretanto, para concretizar essa afirmagéo
seria necessario a existéncia de valores mais
significativos.

4.3 Analise Cojunta dos Resultados

Faixa de PET para 50%
dos valores centrais (°C)
Min Med Max

Escala de valores

Frio (-2) | 13,3 14,1 21,1
Pouco Frio (-1) | 14,8 16,7 19,1
Nem frio nem 16,4 22,2 28,0
quente (0)

Pouco quente (1) | 21,7 24,0 32,0
Quente 2) | 23,4 24,3 28,4

Muito quente (3) | 33,7 | 354 | 44,3

Figura 6: Grafico tipo Box plot com distribui¢ao do conjunto de valores de PET para cada voto de sensagao térmica e tabela com
as medianas (med) e dos limites (minimo e méximo) de conforto/desconforto para 50% dos valores centrais nos dois periodos

analisados

A andlise conjunta dos dois periodos (julho e
dezembro) é realizada através da figura 6, que
apresenta a distribuicdo de todos os valores
encontrados para o indice PET para cada voto
de sensagdo. Observa-se no grafico que nao
existe valores destoantes dos demais (outliers),
e uma ordem crescente nos valores medianos
para cada voto de sensacgdo, com valor minimo
de 14,1 oC para “-2"e maximo de 35,4 oC para
“3”. Para a faixa de conforto térmico (“0”) o valor
mediano foi de 22,2 oC, e os valores minimo e
maximo foram de 16,4 e 280C, respectivamente.
Entretanto, verifica-se uma sobreposicdo dessa
faixa com alguns valores que indicam stress tér-
mico por frio ou calor, 0 que mostra a capacidade
adaptativa dos usuarios, ao mesmo tempo que
demonstra a dificuldade da definicao precisa de
cada faixa. Apenas a faixa de 33,7 a 44,30C, cor-
respondente ao stress por muito calor se encon-

tra totalmente definida, isto €, sem sobreposicao
das demais.

Comparando a faixa de conforto de 16,4 e 28 oC,
encontrada nesse estudo, com a de 21 a 30 °C
desterminada em outro similar realizado em uma
rua de pedestres em Bauru, citado por Labaki
et. al. (2012), verifica-se uma maior amplitude
nos limites de conforto. Entretanto, os valores
medianos de ambos estudos foram similares,
em torno de 22 oC. Outro aspecto semelhante
nos dois estudos foi a maior tolerancia as tem-
peraturas baixas e intolerancia as altas. Esses
resultados contrastam com os obtidos em espa-
¢os publicos de permanéncia arborizados, cujos
limites maximos para a neutralidade térmica sao
mais amplos como apresentados por Fontes et
al. (2010), evidenciando maior tolerancia as altas
temperaturas.
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4. Conclusao

Os resultados obtidos nesta pesquisa contribuem
para os estudos brasileiros que buscam determi-
nar os limites de conforto térmico em espagos
abertos. Para o caso especifico da cidade de
Bauru, o trabalho corrobora com outras pesqui-
sas concluidas e em andamento em espagos de
passagem (ruas e avenidas) e de permanéncia
(pracas), objetivando a calibragao das faixas de
conforto e desconforto para o indice PET nes-
ses dois tipos de espacos. Outra contribuicao da
pesquisa diz respeito a sua utilidade na avaliagao
da qualidade térmica de um importante corredor
urbano de Bauru, cidade regional do Estado de
Séo Paulo, necessaria para subsidiar projeto de
requalificacao urbana.

A pesquisa, realizada com 202 usuarios de uma
avenida de grande movimentagédo, evidenciou
uma faixa de conforto térmico para o indice PET
entre 16,4 e 28 oC. Essa faixa é mais ampla do
que a observada em estudo similar realizado em
Bauru (21 a 30 °C), em uma rua de pedestres
proxima, citado em Labaki et. al. (2012). Além
disso, a pesquisa também identificou que as
condi¢des de tempo quente sao as mais criticas
para os usuarios, uma vez que foi observado
uma grande porcentagem de pessoas descon-
fortaveis, tanto através de votos subjetivos como
objetivamente, a partir do célculo do indice PET.
Os baixos valores da umidade relativa do ar, ob-
servados durante as tardes nos dois periodos,
também afetaram significativamente as condi-
¢cOes de conforto dos usuarios.

A comparagéo desse estudo com outro desen-
volvido em um espago publico de permanéncia
arborizado em Bauru (Brusantin & Fontes, 2011;
Fontes et al., 2010) ressaltou diferengas entre as
faixas de conforto térmico nesses dois tipos de
espagos. Em espagos de permanéncia arboriza-
dos as condi¢des de tempo frio encontradas fo-
ram mais agravantes para o conforto térmico dos
usuarios e a tolerancia as altas temperaturas foi
maior, mesmo em condi¢cdes adversas. Ao con-
trario desses espacgos, o espaco de passagem
analisado apresentou uma maior tolerancia as
temperaturas mais baixas e menor as mais altas.

A partir desses resultados, sdo sugeridas ou-
tras pesquisas similares em Bauru e em outras
cidades brasileiras, objetivando identificar as
principais diferencas entre as faixas de confor-
to e desconforto térmico em tipologias diferen-
ciadas de espacos publicos de passagem (ruas,
avenidas e espacos lineares para recreagdo e
circulacdo de pedestres e bicicletas) e de per-
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manéncia (pracas e parques). E importante ve-
rificar, ainda, se os diferentes tipos de espacgos
de passagem possuem comportamento similar,
ou se algum deles se comporta como espacos
de permanéncia, como por exemplo 0s espagos
lineares projetados para recreacao e circulagao
de pedestres e bicicletas.
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