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Resumo

A dinédmica das cidades é complexa, multidisciplinar e urgente, sdo inumeras questbes a serem
tratadas e solucionadas em tempo real. O tragado urbano tem um papel primordial na organizagéo do
espaco urbano, sendo, portanto, fundamental o seu planejamento envolvendo as mais diversas
variaveis em busca de um urbanismo sustentavel. Entretanto, a realidade das cidades brasileiras anda
na ‘contraméo’, e remediar problemas ja instalados é a pratica mais comum. Com a expanséo das
cidades sem o planejamento adequado, desrespeitando a topografia natural, crescente
impermeabilizagdo do solo e ignorando aspectos fisicos naturais da regido, a problematica da
drenagem de aguas pluviais € um tema recorrente. No estudo em questado, avalia-se a implantagédo de
reservatorios de detencéo e infiltragdo, as chamadas ‘Lagoas de Captagdo’ de aguas pluviais, como
solugdo para a redugdo de inundagdes urbanas na cidade de Natal-RN, bem como contribuicdo
fundamental na recarga do aquifero, avaliando os impactos desses equipamentos no meio urbano.
Para tanto, foi realizado um recorte selecionando alguns exemplares distribuidos na cidade para
estudos por meio de levantamentos de imagens e consulta aos érgaos fiscalizadores, com enfoque no
entorno urbano, ponderando assim seus reais efeitos. Por fim, sdo apresentadas solugdes alternativas
aplicadas como sugestéo para integracédo deste equipamento.

Palavras-Chave: drenagem urbana, drenagem pluvial, reservatérios de detencdo, equipamentos
urbanos.

Abstract

The dynamics of cities are complex, multidisciplinary and urgent, there are many issues to be
addressed and solved in real time. The urban layout has a primordial role in the organization of the
urban space, being, therefore, fundamental its planning involving the most diverse variables in search of
a sustainable urbanism. However, the reality of Brazilian cities is on the contrary, and remedying
problems already installed is the most common practice. With the expansion of cities without proper
planning, disregarding the natural topography, growing waterproofing of the soil and ignoring natural
physical aspects of the region, the problem of drainage of rainwater is a recurring theme. In the study in
question, the implantation of detention and infiltration reservoirs, the so-called 'catchment ponds’, as a
recurrent solution for the reduction of urban floods in the city of Natal-RN, as well as a fundamental
contribution to the recharge of the aquifer, evaluating the impacts of these equipments in the urban
environment. To do so, a cut was made by selecting a few copies distributed in the city for studies, by
means of image surveys and consultation with the inspection agencies, focusing on the urban
environment, thus weighing its real effects. Finally, alternative solutions are presented as a suggestion
for the integration of this equipment.

Key-Words: urban drainage, catchment ponds, detention tanks, urban equipment.
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1. Introdugao

As cidades sédo atrativas, esse € o modo de viver escolhido pela maior parte da populagdo humana.
Viver em conjunto, em proximidade, com as facilidades que o meio urbano oferece, é atualmente a
realidade de mais da metade da populagao do planeta, e tende a aumentar. Sendo assim, é necessario
conciliar a existéncia das cidades buscando a relagdo mais harménica possivel com o meio em que se
insere. Planejar e direcionar o desenvolvimento urbano € sem duvidas o meio mais eficiente de se
atingir o equilibrio ambiental e social tdo almejado. A sustentabilidade urbana é desafiadora e
necessaria. Entretanto, essa € uma realidade ainda distante da maioria das cidades brasileiras onde as
consequéncias do adensamento urbano desprovido do devido planejamento e infraestrutura tem
impactos ambientais e sociais comuns e recorrentes.

Nesse contexto, a politica de controle do uso do solo tem uma importdncia fundamental. A
impermeabilizacdo desenfreada, em consequéncia de construgdes e pavimentagcbes sem um maior
controle por parte da administracdo publica tem impacto direto no ciclo hidrolégico. A pressao
imobiliaria em torno de areas verdes, cursos naturais de agua, bem como a areas de permeabilidade e
reabastecimento natural das bacias, trazem consequéncias negativas:

As obras de macrodrenagem, constituidas da execugdo de projetos de canais —
retificagdo da calha principal, obras de aterros das areas alagadigas e obras
secundarias como bueiros, galerias, bocas-de-lobo —, tornaram-se ag¢des de destaque
dos governantes municipais da segunda metade do século XX, com repercussao
politica significativa e geradora de anseios de desenvolvimento da cidade,
particularmente com relacdo a expansdo do acesso viario e ocupacgéo de terras até
entdo inaproveitaveis. A conscientizacdo de integracdo ambiental do espago urbano
comegou a ser sentida a partir dos graves problemas gerados pelo desenvolvimento
urbano cadtico, em que as obras de infraestrutura voltadas ao saneamento basico
somente se realizavam depois de consolidados os graves problemas a saude publica
e a seguranga das habitagdes, patrimbnios e vidas humanas (RIGHETTO, A. M.,
2009, p. 21).

As inundacgdes fazem parte da gama de problemas urbanos causados pela falta de planejamento, ou
mesmo resultado de intervengdes desastrosas. Em locais com altos indices pluviométricos, a auséncia
de um plano de drenagem impacta diretamente no saneamento, contribuindo, inclusive, para a
disseminagcdo de doengas. O escoamento pluvial pode produzir inundagbes e impactos nas areas
urbanas resultantes de dois processos, que ocorrem isoladamente ou em conjunto, sendo elas:
Inundagdes ribeirinhas, que sado inundagbes naturais que ocorrem no leito dos rios, resultante da
precipitagdo e escoamento na bacia hidrografica; e Inundagbes resultantes da urbanizagido, que
ocorrem na drenagem urbana por conta do efeito da impermeabilizagdo do solo, da canalizagdo do
escoamento ou de obstrugdes ao escoamento.

Entre os sistemas para contencdo das inundagdes estdo os estruturais e os nao estruturais ou de
controle do escoamento na fonte. As medidas estruturais relacionam-se a infraestrutura da rede que
incluem obras de captagao, como bueiros e bocas de lobo, transporte de aguas pluviais, como galerias
e canais, e de armazenamento, como as bacias de detengéo e reservatérios de acumulacao de aguas
pluviais, ajustadas a condigbes locais. As medidas n&o estruturais ndo contemplam obras civis, mas
envolvem agdes de cunho social para modificar padrées de comportamento da populagao, tais como
meios legais, sangbes econdmicas e programas educacionais. Sdo denominados sistemas de controle
na fonte, pois atuam no local ou préoximo das fontes de escoamento, estabelecendo critérios de
controle do uso e ocupacgao do solo nessas areas.

Os chamados reservatoérios de retencdo e detengao, que fazem parte das medidas estruturais, sao
equipamentos de acumulagdo temporaria das aguas pluviais. A construgdo de reservatérios nos
logradouros publicos (ruas ou pragas) atua no sistema de microdrenagem de modo a evitar a formagéo
de maiores picos de vazdo que venham a causar alagamentos. Segundo Tomaz (2002 apud
RIGHETTO, A. M., 2009, p. 257), reservatério de detencdo ou piscindo é um reservatério aberto ou
fechado que tem por fungdo regular a vazdo de saida num valor pretendido, de maneira a atenuar os
efeitos a jusante da vazao desejada, com o objetivo de reter a agua por certo tempo, evitando os picos
de enchentes. Ja os reservatorios de captacdo e infiltracdo, objeto de estudo deste trabalho, séo
estruturas abertas que integram o sistema de macrodrenagem das aguas pluviais urbanas, cujo
objetivo € o de minimizar o impacto hidrolégico da redugdo da capacidade de armazenamento natural
da bacia (Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Natal/RN - PMSB), bem como
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atuam no controle da vazdo maxima, semelhante aos reservatorios de retengdo, promovendo o
amortecimento da vaz&o de pico a jusante.

A falta de planejamento das cidades leva a pratica da remediacdo, quando, muitas vezes, tais medidas
estruturais sdo implementadas nao como medidas preventivas de controle a inundagao, mas como
medidas corretivas de problemas ja instalados. Assim, a construgdo de um equipamento do porte de
um reservatoério de captacao e infiltragdo, em meio ao espacgo urbano consolidado, pode acarretar,
além da solugdo da inundacgéao, problemas referentes ao impacto urbano, bem como um custo mais
alto, decorrente de desapropriagdes, entre outros.

O objetivo deste trabalho é desenvolver um estudo acerca do impacto urbano provocado pela
implantacédo das lagoas de detencgédo e infiltragcao, utilizadas tdo recorrentemente na cidade de Natal-
RN, analisando as reais vantagens e desvantagens da instalacdo deste tipo de equipamento como
solucdo para drenagem, bem como apresentar solugdes alternativas e/ou integrativas com o meio em
que se insere.

2. Objeto de Estudo

2.1. Contextualizacédo

Situada no litoral do Nordeste brasileiro, a cidade de Natal, capital do Rio Grande do Norte, é
conhecida pelas belezas naturais. Suas praias, dunas e lagoas naturais aliadas ao clima tropical fazem
da cidade um dos destinos mais procurados pelos turistas brasileiros que buscam calor, mas nem so6
de belezas se vive. Com uma populacéo estimada para o ano de 2018 - segundo dados do IBGE - de
877.640.000 habitantes, a cidade de Natal passou por momentos distintos ao longo da sua evolugao
urbana. Originada as margens do Rio Potengi e se expandindo desde entédo, poucos foram os projetos
de planejamento urbano implantados ao longo dos anos. Na década de 1970, o aumento do fluxo
populacional associado a politicas de incentivo habitacional, provocou o surgimento de conjuntos
habitacionais horizontais, ampliando significativamente os limites da cidade, sem a proporcional
expansao da infraestrutura necessaria.

O acentuado crescimento urbano registrado entre as décadas 70-90 na cidade, foi
acompanhado por uma forte degradagdo ambiental, especialmente a degradacdo da
qualidade da &gua do estuario Potengi/Jundiai e o desaparecimento da maioria das
lagoas localizadas nas areas de expansao urbana. (...). Na cidade de Natal, lagoas
como Lagoa Nova, Lagoa Seca, Lagoa do Jacob e Lagoa da Campina desapareceram
para dar lugar a pragas, colégios, edificios publicos e residéncias. Muitas vezes essas
lagoas ressurgem em periodos chuvosos, causando inundagbdes frequentes
(MEDEIROS, 2001, p. 2).

A expansao urbana desordenada, sem os investimentos suficientes em infraestrutura, veio a agravar
problemas ambientais conhecidos, especialmente relacionados ao saneamento basico. Segundo dados
do PMSB, o “indice de atendimento a populagdo do Municipio com sistema de esgotamento sanitario é
proximo a 36% e que um pouco mais de 70% do esgoto coletado é tratado, ou seja, atualmente menos
de 30% do esgoto gerado em Natal é tratado antes da sua disposigéo final no meio ambiente” (PMSB-
Produto 02- Subproduto 2.3, 2015, p.23). A situacdo é ainda mais critica nas zonas norte e sul, cuja a
urbanizagdo é mais recente, com alta densidade demografica e auséncia de investimentos
expressivos. A solugcao mais frequente é a implantacao de fossas sépticas e sumidouros, enquanto nas
regides mais carentes ndo é incomum o langamento do esgoto diretamente nas vias publicas. Diante
desse retrato, o aspecto drenagem urbana surge como um dos desafios a serem enfrentados. A
expansao territorial a partir dos loteamentos provocou o crescimento da malha viaria, acarretando na
impermeabilizagdo do solo sem uma rede de drenagem de &guas pluviais compativel. O resultado
disso sao enchentes recorrentes em pontos ja conhecidos pela populagéo.

2.2. Aspectos Geograficos

Natal caracteriza-se pelo clima: subumido com grande deficiéncia hidrica no verdo (novembro,
dezembro e janeiro); megatérmico; com evapotranspiragdo potencial anual de 1.686,4 mm e
concentragcdo de evapotranspiragdo potencial no “verdo” (trés meses mais quentes — janeiro, fevereiro
e marcgo) igual a 28,2%. No inverno os totais mensais médios de chuva excedem os 100 mm
principalmente entre os meses de margo a agosto, enquanto que para a quadra de setembro a
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dezembro, os meses mais secos do ano, os registros quanto a precipitagao total média apresenta-se
com valores inferiores a 50 mm (Figura 1).

Figura 1: Relagcéo das médias histéricas da pluviosidade e dias com chuva no municipio de Natal/RN
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Natal/RN

Em consequéncia das depressdes interdunares, a configuragdo do relevo propicia a formacgéo de
lagoas naturais, uma caracteristica marcante da paisagem local (Figura 2). O sistema de lagoas
naturais tem importancia fundamental para o abastecimento de agua potavel na cidade de Natal, como
€ o caso da Lagoa do Jiqui, atendendo a 30% da Zona Sul, e da Lagoa de Extremoz, responsavel por
70% do abastecimento da Zona Norte (Figura 3), além da Lagoa do Bonfim, que abastece parte do
interior do estado do Rio Grande do Norte por meio de um sistema de adugéo, todas estas localizadas
na Regido Metropolitana. Ha ainda mananciais subterrdneos ou aquiferos no dominio dos sedimentos,
sendo o aquifero Barreiras o manancial subterrdneo responsavel pelo abastecimento de grande parte
da cidade.

Figura 2: Vista da Lagoa de Genipabu entre as Figura 3: Vista da Lagoa de Extremoz
Dunas

Fonte: SOARES. C. Fonte:http://www.tribunadenoticias.com.br/201 7/06/Iindas-
' fotos-aereas-da-lagoa-de.html.

Algumas dessas lagoas estéo localizadas em areas urbanizadas, na maioria das vezes sem o devido
recuo e preservacdo da vegetagcdo natural. A configuracdo do relevo e declividade do entorno
favorecem o desague das aguas pluviais, assumindo papel fundamental no sistema de drenagem.

As caracteristicas hidrogeolégicas da maior parte das bacias de drenagem existentes na cidade de
Natal - bacias de drenagem fechadas com solos permeéaveis - fazem com que se oriente para o
desenvolvimento de uma politica de indugéo do processo de infiltragdo como elemento de drenagem, a
partir da preservacdo de areas de infiltragao nos lotes e a construgéo de reservatorios de captagéo e
infiliragdo para receber as aguas do sistema publico de drenagem e promover a recarga induzida do
aquifero (PMSB). Ao todo, até o ano de 2014, haviam 72 reservatérios de captagcido e infiltragdo
distribuidos na cidade, entre naturais e artificiais, a maior parte nas Regides Norte e Sul (Figura 4).
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Figura 4: Distribuicdo da Lagoas Naturais e Artificiais de Natal/RN
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2.3. Legislacao

O municipio dispde de um Plano Municipal de Saneamento Basico, fruto de um trabalho complexo que
inicia com o diagnostico da regido e infraestrutura e evolui para as diretrizes de um plano de agéo e
procedimentos voltados ao saneamento. No aspecto da drenagem urbana, apresenta o Progndstico
dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas que identifica quatro variaveis para o
setor, para determinagéo do comportamento em cada cenario, quais sejam: Numero de pontos criticos,
indice de impermeabilizagéo dos lotes, indice de cobertura das vias publicas por drenagem e indice de
Impermeabilizagdo das vias. Baseado nesses aspectos, foi delineada uma hierarquizagado das areas
com prioridade de intervencao e/ou preservagao.

Além do Plano, que direciona as medidas a serem implantadas, as leis municipais estabelecem
instrumentos legais de controle do uso do solo como apresenta-se a seguir:

2.3.1. Plano Diretor Municipal
A Lei Complementar n° 082, de 21 de junho de 2007, que dispde sobre o Plano Diretor de Natal, no
Titulo Il — do Uso e Ocupacgao do Solo — descreve, no art.17, as Zonas de Prote¢cdo Ambiental como “a
area na qual as caracteristicas do meio fisico restringem o uso e ocupacao, visando a protegao,
manutengdo e recuperacdo dos aspectos ambientais, ecoldgicos, paisagisticos, historicos,
arqueoldgicos, turisticos, culturais, arquitetdnicos e cientificos”. Entre estas, classificam-se ainda trés
subzonas. A subzona | — Subzona de Preservacdo — que compreende:

a) as dunas, a vegetacao fixadora de dunas, a vegetagdo de mangue, os recifes e as
falésias, nos termos do art. 3° do Cédigo Florestal;

b) as nascentes, ainda que intermitentes, os chamados “olhos d’agua”, qualquer que
seja sua situagao topografica num raio minimo de 50m (cinquenta metros) a partir do
leito maior;

c) a vegetagdo presente nas margens dos rios e corpos d’agua, numa faixa de 30m
(trinta metros) a partir do nivel da maior cheia (leito maior);

d) a cobertura vegetal que contribua para a estabilidade das encostas sujeitas a
erosédo e deslizamentos e demais areas nos termos do artigo 3° do Cdédigo Florestal;
e) as areas que abriguem exemplares raros, ameagados de extingdo ou
insuficientemente conhecidos, da flora e da fauna, bem como aquelas que sirvam
como local de pouso, abrigo ou reprodugdo de espécies;

f) as areas definidas em regulamentagdes especificas das ZPA’s

Por meio de medidas protetivas e da restricdo do uso e ocupacgéo do solo nessas areas, garante-se a
permanéncia da permeabilidade e recuperacdo dos aquiferos subterraneos. Para tanto, é previsto a
aplicagao do mecanismo de Transferéncia do Potencial Construtivo para as areas acima descritas.
Ainda como medida de controle na fonte, o Plano Diretor estabelece no Capitulo Il — Das Prescrigoes
Urbanisticas Adicionais — de modo a garantir a ocupacao do solo de forma adequada as caracteristicas
do meio fisico bem como o equilibrio climatico da cidade, observando-se as seguintes normas
urbanisticas adicionais: taxa de ocupacéao; taxa de impermeabilizagdo; recuos; e gabarito.

Art. 31 - A Taxa de Impermeabilizagdo maxima permitida no Municipio sera de 80%
(oitenta por cento) do lote e seu descumprimento constituira infragdo ambiental de
natureza grave, sujeitando o infrator a penalidade de multa e a demoligdo da obra,
além da determinagéo para reversao a situagédo anterior; sendo atendidas as normas
processuais administrativas estabelecidas na legislagao.

Paragrafo unico - As aguas pluviais que incidem em cada lote deverao ser infiltradas
no préprio lote, através de infiltragdo natural ou forgcada, admitindo- se dispositivo
extravasor para o escoamento de precipitagbes atipicas, nos termos das licengas
expedidas pelo 6rgdo municipal de planejamento urbano e meio ambiente.

Propiciando uma taxa minima de 20% de permeabilidade do solo, resulta na redugcdo da vazéo
repassada as vias, amenizando a sobrecarga dos equipamentos de drenagem.

2.3.2. Plano Diretor de Drenagem
A Lei Complementar n® 124, de 30 de junho de 2011, que dispde sobre o Plano Diretor de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais do Municipio do Natal, no Capitulo Il — Das areas passiveis de utilizagdo
pela infraestrutura de drenagem — aponta, no art.10, “Areas Reservadas passiveis de utilizagdo pela
infraestrutura de drenagem e sujeitas aos instrumentos do Plano Diretor especialmente o Direito de
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Preempcéo, Operacado Urbana Consorciada e Transferéncia de Potencial Construtivo. Sao porgdes da
Zona Urbana situadas em zonas adensaveis ou nao”. Situadas em:

| - areas de reconhecida recarga do aquifero;

Il - areas de fundo de vale identificadas como ponto de destino final das aguas de um
sistema de micro ou macro drenagem;

Il - areas que assegurem o Unico, ou melhor, localizagdo do elemento de drenagem
para o seu destino final;

IV - &reas que sejam estratégicas para a contencdo ou infiltracdo local de aguas
pluviais.

A lei apresenta ainda quatro tabelas e mapas em anexo que especificam precisamente a localizagao e
coordenadas geograficas das areas passiveis de utilizagao.

3. METODO

O estudo inicia a partir de um aprofundamento tedrico acerca do tema ‘drenagem urbana’, com énfase
nos equipamentos de detencdo e infiltragdo, bem como pelo reconhecimento da area em questao,
buscando entender a dindmica hidroldgica da regiao por meio do levantamento da legislagao local e do
Plano Diretor de Saneamento. Partindo do reconhecimento da area de estudo, foi realizado um recorte
espacial, elencando quatro exemplares representativos, em situagcdes distintas, para uma analise
aplicada.

Em um segundo momento, foram realizadas avaliagbes individuais a cada reservatorio, considerando o
entorno urbano, aspectos sociais e ambientais, caso a caso. Para tanto, foram feitas consultas ao
Ministério Publico do Rio Grande do Norte (MPRN), especificamente a promotoria do Meio Ambiente,
o6rgao responsavel pela fiscalizagdo e acompanhamento da aplicagdo e funcionamento dos
equipamentos em questdo. Por fim, visitas in loco para a complementagdo das informagdes
necessarias.

4. RESULTADOS

4.1. Lagoa da Tarauca, Conjunto Santarém, bairro do Potengi.

A Lagoa da Tarauca (Lagoa Santarenzinho), localizada no bairro Potengi, Zona Norte de Natal, esta
situada no Conjunto Residencial Santarém, as margens de uma avenida de grande circulagdo, a
Avenida Itapetinga. A Zona Norte de Natal é a maior das regides administrativas, em area e populagao,
apresentando o aumento populacional mais expressivo dos ultimos anos, como mostra a (Figura 5).
Em termos de distribuicdo de renda, é a regido que apresenta menor rendimento, com uma média de
0,86 salarios minimos, de modo que existe uma clara divisao do municipio quando comparado as
Zonas Sul e Leste, por exemplo, o que afeta as cestas de consumo de servigos publicos de cada
regido.

Figura 5: Projecao da evolucao da populagéo de Natal (1991-2035)
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O entorno da Lagoa da Tarauca é marcado pela presenga de moradias horizontais, caracteristicas dos
conjuntos habitacionais. Posicionada em uma ampla gleba, o reservatério divide espaco com outros
equipamentos urbanos, sendo uma Escola Estadual, uma Biblioteca Publica, uma Estagdo Elevatoria
da Companhia de Aguas e Esgotos (CAERN), um Posto Policial, além de quadras e espaco aberto
para eventos (Figura 6).

Figura 6: Vista de Topo da Lagoa da Tarauca Figura 7: Vista da Lagoa da Tarauca

Fonte: Propria (2018)

Existem problemas estruturais no reservatério, como a auséncia, em alguns trechos, do cercamento da
lagoa, taludes danificados, sedimentos acumulados no interior da lagoa, e o langamento irregular de
agua servida. Esse ultimo, inclusive, € um problema recorrente entre os reservatérios da regido. Ndo é
raro flagrar e existéncia de agua servida nas sarjetas das ruas locais que se junta as aguas pluviais,
sendo essa uma pratica recorrente da populagdo. Existem ainda ligagdes clandestinas de esgoto
doméstico as galerias de aguas pluviais, agravando a polui¢cdo do reservatorio (Figura 8 e Figura 9).

A caréncia de infraestrutura e manutengcdo impacta diretamente no funcionamento da lagoa. O
assoreamento reduz a capacidade de retengdo das aguas pluviais, causando o transbordo para as vias
adjacentes, que, segundo o relatério de vistoria do MPRN, ocorreu no inicio do ano de 2018. Além
disso, a funcdo da infiltragdo é prejudicada com a presenga de agua servida, sem qualquer tratamento,
depositada a céu aberto. Entretanto, a constru¢do de uma Estacéo Elevatdria de esgotos indica que o
sistema de esgotamento sanitario vem sendo implantado.

Figura 8: Presenca de sedimentos acumulados Figura 9: Langamento irregular de agua servida

Fonie: Mﬁ - Informacgao Técnica n° 088/2018

B

Fonte: MPRN - Informago Técnica n° 088/2018

Apesar da proximidade do reservatério com os demais equipamentos de uso publico, ndo ha qualquer
integracao entre eles. A Lagoa da Tarauca nao dispde de urbanizagédo em seu entorno e encontra-se
posicionada ao centro da gleba. E possivel observar o depdsito de residuos sélidos no seu entorno,
possivelmente pratica da propria populagao local.
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4.2. Lagoa do Parque dos Coqueiros, bairro de Nossa Senhora da Apresentagao.

Também localizada na Zona Norte, a Lagoa do Parque dos Coqueiros, situada no bairro Nossa
Senhora da Apresentagdo, apresenta uma situagao peculiar. Semelhante a Lagoa da Tarauca, divide a
area com outros equipamentos urbanos, como Posto Policial e Quadras de Esporte e ainda faz limite
com a feira livre do bairro que ocorre na Avenida da Seringueiras. Recentemente passou por um
processo de urbanizagcdo e em seu entorno foi inaugurado o Espacgo de Lazer Marinho Chagas, no ano
de 2016, com uma area exclusiva para a pratica de atividades esportivas como caminhadas e corridas,
projeto de iluminagdo, paisagismo, acessibilidade, além da implantagdo de parque infantil e academia
da terceira idade. Contudo, no ano de 2018, com a execugdo da obra de saneamento integrado do
Bairro de Nossa Senhora da Apresentacdo, que inclui a implantagdo da rede de drenagem e a
pavimentacéo das vias, que teria como destino final a Lagoa do Parque dos Coqueiros, foi necessaria
a ampliagdo do reservatério existente (Figura 10). Assim, dois anos apds a entrega do Espaco de
Lazer, a populagao assiste o seu desmanche, para implantar, na area antes ocupada por quadras de
esporte, uma segunda Lagoa de Captacao (Figura 11 e Figura 13).

Figura 10: Vista de Topo da Lagoa de Parque dos Figura 11: Espaco destinado a pratica esportiva
Coqueiros, com indicagao da ampliagao. ocupado por tubulagéo durante a obra de

saneamento.
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Fonte: Prépria (2018)

Durante a visita in loco, realizada no dia 12 de outubro de 2018, foi possivel identificar problemas
estruturais semelhantes a lagoa anterior, como a falha no cercamento e a presenca de residuos
solidos em seu entorno. Além disso, a existéncia de liquido de coloragdo esverdeada,
permanentemente no interior do reservatério, mesmo sem o registro de chuva nos dias que
antecederam a visita, evidencia a pratica de despejo de agua servida no local (Figura 12).

Figura 12: Vista da Lagoa de Parque dos Coqueiros, Figura 13: Ampliagéo da Lagoa de Parque dos
com problemas estruturais e liquido de coloragéo Coqueiros.
esverdeada.

" Fonte: Prépria (2018)

2018, © Copyright by Authors. DOI: http://dx.doi.org/10.18830/issn.1679-0944.n22.2018.02 24



Olhares da reabilitagdo ambiental sustentavel 2 | Paranod 22

4.3. Parque de Capim Macio, reservatério de Detenc¢ao 01, bairro de Capim Macio.

O bairro de Capim Macio, predominantemente residencial, esta localizado na Zona Sul de Natal, sendo
esta a regido com o maior nimero de Lagoas de Captagao. Historicamente, esse bairro era marcado
por ter o IPTU mais caro da cidade e nao dispor de infraestrutura compativel, permanecendo, por
muitos anos, sem calgcamento nas vias e com recorrentes problemas de inundagdo em periodos de
chuva. Ao longo dos ultimos 15 anos, essa situagao foi se modificando com a implantagéo do sistema
de drenagem e pavimentacdo. A solu¢cdo adotada para drenagem resulta em um sistema integrado
com cinco reservatoérios de retengdo de aguas pluviais distribuidas estrategicamente dentro do bairro
(Figura 14), de modo que as lagoas sao interligadas, com um sistema misto de transporte da agua
(gravidade e bombeamento). A primeira lagoa, a RD1, escoa por gravidade para a RD2 e por seguinte
para a RD3. Para a lagoa seguinte um sistema de bombeamento hidraulico eleva as aguas para a
RD4. Por fim, as aguas sao transferidas por gravidade para a quinta lagoa, onde devera ser absorvida.
A area da quinta lagoa esta localizada em uma area de dunas, local que serve de abastecimento
natural do lengol freatico (CINTRA, 2009, p.3).

Figura 14: Esquema do Sistema de Drenagem de Capim Macio.
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Fonte: CINTRA, 2009, p.3

A instalacdo do Reservatério de Detencédo 01 (Figura 15), implantado em uma éarea centralizada do
bairro com reminiscéncia de mata atlantica, sofreu grande resisténcia por parte dos moradores do
entorno que se revoltaram com a devastagdo de um terreno 16.450 m2, sendo esta, a ultima area verde
do bairro. Diante do impasse e com a participagédo da populagao, o projeto foi revisto:

Com a paralisagédo das obras, apenas 10 ruas no entorno da RD1 n&o haviam sido
pavimentadas. Por isso apenas essas tiveram a pavimentagdo modificada pelo bloco
de concreto, solugdo bastante difundida quanto sua aplicabilidade. Quando bem
instalado, o bloco de concreto por ter maior porosidade e por ter fendas, permite a
infiltragdo parcial da agua no solo. Esta absorgdo, de acordo com os técnicos
responsaveis pela obra, possibilitaria a redugdo do volume da lagoa em 20%,
diminuindo, assim, sua dimens&o. Por ser um material mais poroso e rugoso, o bloco
concreto também diminui a velocidade com que os fluxos das aguas se deslocam nas
vias, permitindo um melhor controle no escoamento da agua entre as lagoas, o que
garante uma melhor eficiéncia do sistema. (...) A solugdo adotada de aprofundar o
nivel da lagoa permitiu a preservacdo de aproximadamente 50% do terreno,
preservando diversas arvores o que permitiu a criagdo de um parque urbano no bairro
(CINTRA, 2009, p.6).

O projeto atual abrange a implantacdo dos seguintes itens: Area voltada & implantacdo da lagoa de
captagdo RD 01; Pavimentacdo do passeio/calgada para pedestres em todo o perimetro da quadra;
Implantagdo de trés &reas para o estacionamento de veiculos; Area de Bosque (area de
reflorestamento), no qual foi discriminada a implantagdo de composteiras; Pista de Cooper; Quadra
esportiva; Passeio para a circulagao interna; Guarita e bicicletario (Figura 16).
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Figura 15: Vista de Topo do Parque de Capim Macio e Figura 16: Planta de identificagdo dos itens a serem
do Reservatorio d Detngéo 01. implantados no Parque de Capim Macio.
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A partir da visita in loco foi possivel observar que a implantagao da Lagoa segue o projeto proposto,
dispondo de bolsdes de estacionamento, cercamento e calgcamento, conforme previsto (Figura 17 e
Figura 18), bem como a pavimentagdo das vias adjacentes, fazendo uso dos blocos de concreto.
Entretanto, para por ai, deixando a dever os demais equipamentos e mobilidrios urbanos referentes ao
parque. O relatério de vistoria do Ministério Publico, realizado no ano de 2016, ja apontava uma
deterioracdo do espago, bem como cobrava a implantagdao dos demais equipamentos. Em visita
realizada no ano de 2018, as instalagdes permanecem as mesmas.

Figura 17: Vista do Reservatério de Detengéo 01. Figura 18: Vista do Parque de Capim Macio, entorno
do Reservatorio
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Apesar da implantagédo do Parque de Capim Macio, até o presente momento, ter sido apenas parcial, &
possivel estabelecer um comparativo desse reservatério com os demais citados anteriormente. A
proposta de integracao da Lagoa, que permanece seca ha maior parte do ano, com um parque urbano,
que proporciona uma cobertura vegetal, equipamentos e mobiliarios urbanos, permite a apropriagao do
espaco por parte da populagdo ao mesmo tempo em que ameniza o impacto negativo no microclima
local. Pode-se dizer que o ambiente se torna menos indspito, e, consequentemente, mais receptivo
para o uso por parte da populagao local.

4.4. Lagoa de Mirassol, bairro de Candelaria
A Lagoa de Mirassol € um exemplo de Reservatério de Retengédo e Infiltracdo integrado ao meio

urbano, cujo espago permanece em utilizagdo em tempos de estiagem. Localizada no bairro de
Candelaria, as margens da BR 101, Zona Sul de Natal, local de grande movimento e visibilidade, a
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Lagoa integra um projeto urbano que compreende Pragas, Paisagismo e Parque Infantil (Figura 20).
Mais a diante, encontra-se a Arvore de Natal, que permanece acesa no final do ano, periodo que
antecede o Natal e Réveillon, associada a feiras temporarias gastrondmicas e de artesanatos, atraindo
visitantes de toda cidade (Figura 19).

Figura 19: Vista de Topo da Lagoa de Mirassol. Figura 20: Vista da Lagoa de Mirassol.
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Fonte: Propria (2018)

Nos periodos de estiagem, que correspondem a maior parte do ano, o reservatério funciona como
Arena de futebol e handebol de areia e vblei de praia, a chamada “Arena Mirassol”, onde
frequentemente séo disputados campeonatos do tipo (Figura 21). Apesar da degradacdo em que se
encontra o local, o espaco destinado a infiltracdo de agua pluvial permanece em total integracédo e uso
por parte da populagao.

Figura 21: Campeonato de handebol de areia na Arena Figura 22: Arena Mirassol ‘alagada’ apds 48 horas
Mirassol de chuva na capital

Fonte: http://nominuto.com/edmosinedino/largada-do- Fonte: http:/g1.globo.com/rn/rio-grande-do-
estadual-de-handebol-de-areia-na-arena-de- norte/noticia/2014/06/arena-de-futebol-alaga-e-vira-
mirassol/16664/ piscina-para-criancas-em-natal-veja-video.html
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5. CONCLUSOES

Os Reservatorios de Detencgao e Infiltragdo, conhecidos como ‘Lagoas de Captagédo’ sdo equipamentos
essenciais para o funcionamento do sistema de drenagem urbana da cidade de Natal, sendo o
principal destino das aguas pluviais, prevenindo inundagdes, bem como participando da recomposi¢cao
do aquifero subterrdneo por meio da infiltracdo. Esses equipamentos, inevitavelmente, compdem a
paisagem da cidade, seja pela quantidade expressiva distribuida ao longo da regido, ou seja pelas
suas dimensdes e amplas areas que ocupam em um determinado bairro, ou quadra.

Ao analisar as quatro Lagoas em questdo, foi possivel identificar uma nitida distingdo entre os
reservatorios localizados na Zona Norte da cidade e os da Zona Sul, o que, associado ao perfil
socioecondmico, reflete as necessidades e expectativas de cada regiao.

Na Zona Norte de Natal, que em termos de distribuicdo de renda é a regido que apresenta menor
rendimento, além de um expressivo aumento populacional nos ultimos 20 anos, a demanda por
servigos publicos como escolas, postos médicos, postos policiais e equipamentos de lazer é alta.
Entretanto, sdo poucos os espacos livres disponiveis para a instalagdo desses equipamentos, de modo
que ha uma evidente disputa de espaco fisico entre eles, agravada pela ampla area demandada pelos
reservatorios em areas centrais. Tal ocorréncia fica evidente na Lagoa do Parque dos Coqueiros onde
ha um contraponto entre o espacgo publico de lazer e convivéncia e os equipamentos de infraestrutura,
de modo que a area ocupada pelo reservatoério representa um ponto de referéncia e atragao para a
populacdo local, com a Feira Livre do bairro e o Espago de Lazer Marinho Chagas. A partir da sua
ampliacdo, a populagdo perde a area urbanizada, o paisagismo, os campos de futebol, para dar
espaco a mais uma Lagoa de Captacéo.

Um segundo aspecto a ser considerado é a falta de integragao dos reservatérios com o entorno. A
sensacao € de que aquele enorme equipamento foi instalado aleatoriamente no meio urbano, na
maioria das vezes desconectado com o espacgo, como fica evidente na Lagoa da Tauraca, que divide a
quadra com outros servigos como escola, biblioteca, posto policial, sem que haja qualquer integracéo
entre eles, nem mesmo uma calgada.

A caréncia de infraestrutura da regiao, especialmente no ambito do saneamento basico, explicita um
outro grave problema recorrente as Lagoas de Captacédo. A presenga de agua servida escoando na
sarjeta das vias locais € comum (Figura 23), bem como a existéncia de ligagbes clandestinas de
esgoto doméstico a rede de drenagem pluvial, resultando na poluigdo das Lagoas que passam a
infiltrar agua poluida, sem qualquer tratamento (Figura 24). Alia-se a esse fato a escassa manutengao
e limpeza por parte do poder publico. A consequéncia € um ambiente poluido, desagradavel, com mal
cheiro, atraindo animais e insetos, seja em periodos chuvosos ou de estiagem. Quanto a falha da
manutengao, o assoreamento € um outro problema grave, que, durante o periodo de chuvas, provoca
o transbordo das lagoas e inundagao das vias do entorno.

Figura 23: Presenga de esgoto a céu aberto nas Figura 24: Existéncia de agua servida no periodo
ruas da Zona Norte. . ge estiagem na Lagoa de Pariue dos Coqueiros.

e

Fonte: Pr(’)‘pria (2018)

Na Zona Sul de Natal, sdo outros aspectos que marcam a presencga deste equipamento, a comegar
pela escassez de terrenos disponiveis, com a area necessaria, em vista da alta densidade e
especulacdo imobiliaria, 0 que onera consideravelmente esse tipo de obra.

De um modo geral, a que se fazer uma critica ao modelo engessado adotado para esses reservatorios,
que dispensa qualquer possibilidade de integragdo com o entorno. Além da grande area despendida,
as Lagoas de Captacdo permanecem, na maior parte do ano, secas e sem qualquer outro uso,
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causando uma sensagdo de ‘vazio urbano’. A ocorréncia de modelos preexistentes prejudica a
integracdo com o entorno. Além disso, solugbes auxiliares como medidas de controle na fonte
contribuem para a redugado da demanda de area dos reservatorios.

O Parque de Capim Macio surgiu com a reagao da populacgdo local a implantacdo do reservatorio, que
ocuparia o espago de uma area verde existente, remanescente da Mata Atlantica. Neste caso, as
negociagdes levaram a revisdo do projeto que incorporou a construgdo de um parque urbano,
mantendo a vegetagao existente e integrando a Lagoa de Captacdo, que deixou de existir como um
elemento pontual, isolado no espago. Ja a Lagoa de Mirassol € mais conhecida como ‘Arena Mirassol’,
visto que, na maior parte do tempo funciona como campo de areia voltado para a pratica de esportes.
Esses dois ultimos exemplos apresentam tentativas bem-sucedidas de absorver o Reservatério de
Retencgao e Infiltragdo de modo a amenizar os impactos causados por esse equipamento, bem como
eliminar a sensagdo de vazio provocada pela grande extensdo das Lagoas que ocupam espagos
privilegiados da cidade.

Os exemplares tratados neste estudo evidenciam as caracteristicas distintas de cada regido, cada uma
com suas peculiaridades, o que demonstra a necessidade de tratar o planejamento urbano caso a
caso, na tentativa de aliar a eficiéncia da drenagem ao bem-estar e funcionalidade do espago urbano.
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