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Resumo

Problemas urbanos podem ser resolvidos ou atenuados por meio da arborizagao das cidades, porque
arvores fornecem servicos ambientais e geram situagdes de interagdo social. Quando espécies nativas
sao utilizadas no meio urbano, a arborizagdo pode ainda contribuir para a conservagao do patriménio
bioldgico e para gerar fungdes ecoldgicas. Todavia, cidades brasileiras tém sido tradicionalmente
arborizadas com espécies exoticas a flora local. Com objetivo de avaliar a natividade da composigao
floristica utilizada em areas urbanas brasileiras, as espécies de arvores de 55 cidades localizadas em
26 estados e no Distrito Federal foram levantadas. Os resultados mostraram que em 43 cidades o
numero de espécies exoticas foi superior ao numero de espécies nativas. Cidades situadas na
Caatinga foram as que percentualmente mais apresentaram espécies exoéticas em seus espagos
urbanos, e cidades Amazdnicas e na regiao dos Cerrados as que percentualmente mais apresentaram
espécies nativas em seus espagos urbanos.

Palavras-Chave: Arvores urbanas, biodiversidade, paisagismo urbano, flora brasileira.

Abstract

Urban problems may be solved or mitigated by afforestation because trees provide environmental
services and create situations of social interaction. When native species are used in urban
environments, afforestation can also contribute to biological conservation and generate ecological
functions. However, Brazilian cities have traditionally been afforested with exotic species. In order to
evaluate the origin of floristic compositions used in Brazilian urban areas, tree species from 55 cities
located in 26 states and in Brazil Federal District were surveyed. Results showed that the number of
exotic species outnumbered native species in 43 out the 55 surveyed cities. Cities located in Caatinga
biome presented more exotic than native species in their urban areas, and cities located in the Amazon
and Cerrado regions presented the opposite scenario, where native tree species prevailed over exotic
species.
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1. Introducao

O crescimento populacional resultara em uma populagdo humana de mais de nove bilhdes de pessoas
em 2050, das quais mais de seis bilhdes (67%) estardo morando nas cidades (ONU, 2018). Portanto,
as cidades devem ser planejadas de forma a garantir o bem-estar e a saude de seus habitantes,
apesar de a urbanizacao reduzir padrdes de qualidade ambiental. Nesse contexto, o verde urbano é
parte indispensavel para se prover salubridade nas cidades. Em conjunto com outras estratégias, a
arborizagdo urbana é capaz de minimizar enchentes, excesso de calor, ruido, atenuar a poluigdo
atmosférica e visual e tornar as cidades mais vistosas e menos aridas (BASSO e CORREA, 2014;
CORREA, 2015).

Cidades que possuem significativos espagos verdes arborizados tendem a sofrer menos com os
impactos de chuvas intensas e a ter mais influéncia sobre balango hidrico urbano, porque arvores
interceptam parte da pluviosidade, protegem o solo, escavam canais no subsolo que incrementam a
infiltragdo de agua, elevam a evapotranspiragdo e acabam por regular a qualidade, quantidade e tempo
do fluxo de agua. (SANTOS, 2001; SILVA et al., 2007a; McDONALD et al., 2016a). Como resultado, a
cobertura vegetal urbana auxilia no controle de enchentes, erosdo do solo e assoreamento de rios
(SILVA et al., 2007a; McDONALD et al., 2016a).

Espacgos urbanizados funcionam como ilhas de calor e esse € um dos grandes desafios enfrentados
pelas cidades atualmente. Na auséncia de sombreamento proporcionado pelas arvores, as superficies
no meio urbano absorvem a energia solar e langam calor no ambiente, aumentando consideravelmente
a temperatura do ar. As sombras das arvores resfriam o ambiente, transferem agua do solo para a
atmosfera e criam microclimas capazes de reduzir a temperatura do entorno (SOLECKI et al., 2005;
McDONALD et al., 2016a; TECHNOLOGY U.C.L., 2016).

Além de provocarem desconforto, temperaturas extremas nas cidades sdo capazes de causar danos a
saude. Altas temperaturas estdo relacionadas a epidemias e mal subito, e a frequéncia de
temperaturas extremas em areas urbanas tende a aumentar. O calor nas cidades causa
aproximadamente doze mil mortes por ano em todo o mundo e estudos prevéem que ondas de calor
matarao 260 mil pessoas por ano até 2050 (McDONALD et al., 2016a).

Outros estudos, porém, mostram que as ondas de calor urbano podem ser mitigadas por meio da
arborizacao das cidades (SOLECKI et al., 2005; LEPEULE et al., 2012; TECHNOLOGY U.C.L., 2016;
McDONALD et al., 2016a). Outros beneficios fornecidos pelas arvores no meio urbano sdo a mitigagéao
da polui¢do do ar, sonora e visual, o lazer e o suporte para a fauna, que também desempenha fungdes
ecoldgicas e ambientais nas cidades (SANTOS, 2001; BACKES e IRGANG, 2004; DANTAS e SOUZA,
2004; CORREA, 2015; SABADINI JUNIOR, 2017).

Poluentes atmosféricos encontrados na maioria das cidades originam-se principalmente da queima de
combustiveis fosseis e de residuos de obras e da agricultura. Microparticulas ficam suspensas no ar
das cidades e anualmente matam cerca de trés milhdes de pessoas que as ingerem pela respiragdo. A
poluicdo atmosférica em cidades européias causa atualmente mais ébitos por problemas respiratérios
e cardiovasculares do que o tabagismo. Mais uma vez, o verde urbano pode ajudar a resolver ou a
mitigar essa questdo. As superficies das folhas sdo capazes de filtrar e melhorar a qualidade do ar que
as rodeiam, reduzindo a poluigdo que causa doengas respiratorias e cardiovasculares em humanos
(ANDERSON et al., 2012; LELIEVELD et al., 2015; MCDONALD et al., 2016a; SABADINI JUNIOR,
2017).

Nos Estados Unidos, estudos apontam que a capacidade de as arvores reduzirem o numero de
microparticulas suspensas no ar de algumas cidades gere uma economia de sessenta milhdes de
ddlares americanos que seriam gastos com a cura de doengas. Espacgos particulares, como jardins, e
areas publicas vegetadas, como os parques, pragas, calgadas e canteiros centrais, promovem
melhorias na saude fisica e mental dos usuarios por incentivarem a pratica de exercicios, encontros
sociais, recreacgao e outros. Esse conjunto de atividades eleva a qualidade de vida e reduz o estresse,
o risco de doengas respiratorias, cardiovasculares e aquelas relacionadas ao sedentarismo (EWING et
al., 2003; BARTON e PRETTY, 2010; JACKSON et al., 2005; BRATMAN et al., 2012; FRANCIS et al.,
2012; PIPPI e TRINDADE, 2013; MCDONALD et al., 2016b). Politicas publicas estdo reconhecendo o
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valor que a natureza tem como parte da solugdo de problemas ambientais, econdmicos e sociais nas
cidades.

Além disso, o plantio de arvores pode reduzir o consumo anual de energia elétrica nas edificagdes. O
aumento de 1°C na temperatura do ambiente externo € capaz de aumentar entre 4% e 8,5% o
consumo com refrigeragdo no ambiente interno de uma edificagdo. Uma arvore bem posicionada cria
sombra e impede que o sol aqueca diretamente a superficie da edificagdo. Isso resulta em uma
economia de 2% a 9% no consumo anual com refrigeracao interna. Ao se pensar em escala urbana,
uma cidade bem arborizada consegue reduzir a temperatura do ambiente e, consequentemente,
reduzir o uso de energia para resfriamento de ambientes em dias quentes. No processo de arborizagdo
urbana, arvores sequestram CO2 pela fotossintese e indiretamente reduzem a emissdo do mesmo gas
ao diminuirem o consumo de energia. (McPHERSON e ROWNTREE, 1993; McPHERSON e
SIMPSON, 1999; SANTAMOURIS et al., 2015).

A matriz urbana das cidades causa fragmentagdo dos espagos verdes, que devem ser conectados por
meio de corredores arborizados, que estimulam a criagdo e uso de calgadas e ciclovias e, também, o
transito de fauna e fluxo génico (ONGMAN e PUNGETTI, 2004; HELLMUND e SMITH, 2006; STROM,
2007; EMER et al., 2011; CORREA, 2015). Projetos urbanos bem elaborados potencializam a
sustentabilidade e enriquecem a paisagem por meio da qualificagdo ambiental, social e cultural dos
espacgos. Nesse processo, a escolha das espécies arboreas é de fundamental importancia, porque elas
devem estar adequadas ao local onde serdo plantadas e devem desempenhar as fungbes ambientais
para as quais foram selecionadas - sombra, barreira acustica, embelezamento e outras (CORREA,
2015). A qualificagdo de espacos urbanos é fortemente dependente das espécies vegetais utilizadas e
ela se concretiza por meio do embelezamento de ruas, elevagdo da qualidade de vida, valorizagéo
monetaria de imdveis e conservagédo da identidade ecolégica do local. (SANTOS, 2001; DANTAS e
SOUZA, 2004; TABACOW, 2004; SILVA et al., 2008; McDONALD et al., 2016b).

O planejamento do espaco a ser arborizado deve considerar a adaptagdo da espécie a zona climatica
em que se situa, a area disponivel para o desenvolvimento da planta, o tamanho dos frutos, a perda de
folhas, a morfologia das raizes, possiveis interferéncias com edificagbes e com a infraestrutura. Dessa
forma, reduz-se a manutencdo de arvores e se otimizam fungbes desempenhadas por elas ao se
escolherem espécies da flora nativa para a arborizacdo de cidades. O Brasil se estende por seis
biomas (Amazénia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e Pampa), onde ha milhares de
espécies arbdreas nativas. Nas cidades ha diversas situagdes de arborizacado urbana, tais com areas
comerciais, avenidas, parques, pragas € areas residéncias, e isso cria dificuldades para se
especificarem espécies e estratégias de plantio de arvores no meio urbano.

Desde a época do Brasil Colbnia, espécies arbéreas exoticas aos nossos biomas foram inseridas no
paisagismo nacional, devido ao conhecimento de produgdo e manejo delas. Portugueses e demais
colonizadores importavam mudas de seus paises de origem e reproduziam nas edificagdes e cidades
brasileiras o aspecto europeizado de suas patrias. Nesse processo, negligenciou-se a flora brasileira e
todo o seu potencial ornamental. No decorrer dos séculos, o uso de espécies vegetais de outros paises
e continentes tornou-se popular no Brasil, aumentando nos viveiros a producdo de mudas de espécies
exoticas a flora brasileira e ao bioma em que a cidade se inseria. O ganho econdémico, resultante da
producdo de mudas exdticas em larga escala e a falta de informag&o sobre a produgao, adaptagéo e
desenvolvimento de espécies vegetais brasileiras a condi¢des urbanas estimularam o crescente uso de
espécies exdticas na arborizacdo das cidades brasileiras. Ainda hoje, espécies de plantas brasileiras
sdo frequentemente preteridas por espécies exéticas, por causa do desconhecimento sobre o processo
de produgdo de mudas de espécies nativas. Questdes culturais sobre o conceito de beleza e a falta de
conhecimento da sociedade sobre a importancia da conservagao e utilizagdo de espécies nativas nas
cidades contribuem para a desvalorizagdo da flora brasileira (RENTES et al., 1986; ZILLER, 2001;
SILVA et al., 2008; EMER et al., 2011).

Entretanto, nem todas as espécies arbodreas exdticas introduzidas no pais se adaptaram ao clima
brasileiro e, em alguns casos, ndo funcionaram de forma equivalente aos de seus locais de origem.
Além disso, a utilizagdo de espécies exéticas na arborizagdo produz alteragdes nos processos
ecologicos locais que ainda restam em centros urbanos, tais como nas cadeias tréficas das aves que
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habitam as cidades. Ambientes arborizados suportam uma biodiversidade funcional significativa de
espécies de aves (BENINDE et al., 2015; KANG et al., 2015) e até arvores isoladas s&o essenciais
para fornecer passagem segura de animais através de uma matriz urbana hostil para eles (KANG et
al., 2015). Arvores de espécies nativas oferecem um ambiente de melhor qualidade ambiental para
aves nativas, quando comparadas a arvores de espécies exdticas (ARONSON et al., 2014), porque as
primeiras fornecem melhor recurso forrageiro e suporte de transito para a fauna (IKIN et al., 2013;
CECCHETTO et al., 2014).

Em face da megadiversidade de espécies arboreas brasileiras, a arborizagdo urbana no pais pode
valorizar a flora local, como forma de difundi-la entre a populagdo, aumentar a capacidade de suporte
para a fauna urbana e contribuir para a conservagéo da biodiversidade. Nesse sentido, este trabalho
visa mensurar a proporgcao de espécies vegetais nativas da flora de cada bioma brasileiro utilizada na
arborizagao de cidades no pais.

2. Método

No processo de elaboragdo deste trabalho, foram coletados dados em artigos, monografias,
dissertagdes e teses sobre arborizagdo urbana de cidades brasileiras. As espécies listadas como
presentes em areas urbanas foram organizadas em uma tabela e classificadas conforme a origem de
ocorréncia (Tabela 1). No total foram obtidos dados de espécies arboreas plantadas em 55 cidades
brasileiras localizadas em 26 estados e no Distrito Federal.

3. Resultados e Discussao

O numero de espécies arbéreas plantadas nas cidades estudadas variou de 7 a 230, sendo que 39,3%
das espécies listadas sdo nativas dos respectivos biomas em que se encontram. As demais 60,7% de
espécies foram deslocadas de seus biomas de ocorréncia natural (Tabela 1). Foram listadas nas 55
cidades levantadas 1.221 espécies nativas e 1.562 espécies exoticas plantadas em area urbana.
Dessa forma, os resultados indicam que ha predomindncia do uso de espécies exdticas na
arborizagao urbana das cidades estudadas. Nas regides inventariadas, foi identificado que em 43 das
55 localidades pesquisadas ha predominancia no uso de espécies exoéticas em detrimento das
espécies nativas dos respectivos biomas em que as cidades se inserem. Nessas 43 cidades, 78,2%
das espécies usadas na arborizagdo s&do exéticas. Apenas 12 das 55 cidades estudadas (21,8%)
apresentaram predominancia de espécies nativas em relacado a espécies exdticas. Os dados coletados
(Tabela 1) indicam o uso predominante de espécies nativas em cidades do estado do Para
(Amazbnia), que apresentaram em média 91,3% de espécies nativas e 8,7% de espécies exdticas em
seus espacos publicos. Na sequéncia, cidades do estado do Tocantins (Cerrado) abrigam 77,5% das
espécies pertencentes a flora do bioma e 22,7% das espécies usadas na arborizagao sao exoéticas ao
bioma de referéncia. Em contrapartida, constatou-se que na Regido Nordeste do pais ha a
predominancia de uso de espécies exdticas na arborizagdo urbana. Como exemplo, nos estados de
Alagoas e do Rio Grande do Norte, 90,9% e 86,8% das espécies usadas na arborizagdo sao
respectivamente exéticas a flora regional e apenas 9,1% e 13,2% das espécies usadas na arborizacéo
de espacgos publicos sao nativas do bioma onde se inserem.

Considerando as 55 cidades nas diversas regides do pais, a percentagem de espécies nativas usadas
na arborizagdo urbana variou de 9,1% a 91,3%, enquanto o uso de espécies exdticas nas mesmas
cidades variou de 8,7% a 90,9%. O bioma Amazénia foi o mais bem representado nas cidades
estudadas e as espécies arbéreas da Caatinga foram as que percentualmente menos contribuiram nas
cidades inseridas nesse bioma: 90,9% das cidades em que predominam espécies exdticas em
espacgos publicos situam-se no bioma Caatinga. Algumas espécies exdticas utilizadas na arborizagao
de cidades, como mangueiras (Figura 1) e pinheiros, podem invadir ecossistemas naturais (ZILLER,
2001). Quando uma espécie exotica invade um ecossistema, ela se torna uma ameaga a
biodiversidade. A invasdo biolégica & considerada a segunda maior causa de destruicdo de
ecossistemas, perdendo somente para a destruicdo do ambiente natural (ZILLER, 2001). A gravidade
representada pela invasao bioldgica é descrita em norma do Instituto Ambiental do Parand, que explica
que “as espécies exadticas invasoras produzem mudancas e alteracdes nas propriedades ecoldgicas do
solo, na ciclagem de nutrientes, nas cadeias troficas, na estrutura, dominancia, distribuicdo e fungdes
de um dado ecossistema”, entre outros (IAP, 2007).
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Figura 1: Mangueira (Mangifera indica). Espécie nativa do sudeste da india, amplamente usada na
arborizagao de cidades brasileiras.

Figura 2: Ipé amarelo (Handroanthus serratifolius). Espécie nativa do Cerrado, muito utilizada na
arborizacdo de cidades brasileiras.
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Figura 3: Quaresmeira rosa (Tibouchina granulosa). Espécie nativa da Mata Atlantica, muito utilizada na
arborizagao de cidades brasileiras.

O Brasil é dotado de uma megadiversidade de espécies vegetais - 25 a 30 mil espécies de plantas
vasculares na Amazobnia e Mata Atlantica, mais de onze mil espécies no Cerrado, cerca de nove mil
espécies na Caatinga. Todavia, o0 uso de espécies arboreas exoticas ainda predomina no meio urbano
brasileiro, apesar de o Ipé (Figura 2) ser arvore simbolo do Brasil (Lei n® 6.607/1978).

A valorizagao da flora local na arborizagdo urbana deve ser incentivada como estratégia de reduzir
custos de manutencao da infraestrutura verde e de tornar as cidades brasileiras ecologicamente mais
equilibradas. A politica urbana deve estar articulada com politicas de planejamento territorial e saude.
Principios de ecologia urbana e o cumprimento de agendas ambientais devem tomar parte no
planejamento das cidades para potencializar as interagdes e beneficios entre sociedade humana e
vegetacdo urbana. A utilizagdo de espécies nativas de cada bioma nas cidades auxilia a manutencao
da biodiversidade e a conservagao do patrimdénio genético. O uso exclusivo de espécies vegetais
nativas nas cidades as transformaria em instrumentos de conservacgao do patriménio natural e, dessa
forma, impactos causados pela urbanizagdo sobre o meio natural seriam parcialmente compensados.

As plantas ornamentais brasileiras sao conhecidas mundialmente pela sua abundancia de flores e
cores (Figuras 2 e 3). No entanto, a exploragéo técnica da diversidade vegetal existente no pais é
subestimada ou praticamente inexistente (ALMEIRA e AKI, 1995). A flora de uma cidade é parte
integrante do patriménio histérico e cultural, e o paisagismo urbano ornamentado com a flora nativa
valoriza também a origem local das populagées humanas que habitam o lugar. Em cada bioma
brasileiro ha diversas espécies que podem ser utilizadas no paisagismo urbano das cidades. A
exploragdo comercial da flora brasileira tem sido historicamente madeireira e destrutiva. A exploragao
comercial pela produgdo de mudas e plantas ornamentais carece de estudos técnicos e de incentivo
conceitual. Trata-se de um gigantesco mercado a ser explorado por profissionais amantes do verde e
da cultural local.

Fotos: Estefania Dalia Hofmann Mota.

Tabela 1. Natividade das espécies arbéreas utilizadas em cidades brasileiras.

] =
88 & o8E 82 38
. . -_ 0 > 0 E — _9 — S ——
Cidade Bioma £Q £°9%5m 50 £3F Fonte
S 2 @i dg o
Rio Branco =~ Amazobnia 19 5 14 FERREIRA et al., 2017a
Acrelandia Amazonia 26 9 17 FERREIRA et al., 2017b
Santana do .
Ipanema Caatinga 63 34 29 TORRES et al., 2018.
Piranhas Caatinga 11 1 10 BALLINAS et al., 2017
Macapéa Amazobnia 24 15 9 CORREAetal., 2016
Macapa Amazbénia g7 25 32 CASTRO et al,, 2016.
Itacoatiara Amazbnia 32 12 20 GONCALVES, 2017
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Parintins Amazonia 17 10 7 FONSECA, 2018
Valente Caatinga 16 3 1 12 13 BARRETO, et al., 2014

Vitéria da Mata CUNHA e PAULA, 2013

Conquista Atlantica 26 6 20 ]
Tiangua Caatinga 36 11 25 ARAUJO etal., 2017
Distrito
Federal Cerrado 183 88 95 CARDOSO et al., 2010
Brasilia Cerrado 91 14 39 38 77 LIMA, 2009
. Mata
Vila Velha Atlantica 87 492 45 ALBERTASSE et al., 2010
Itapuranga Cerrado 55 17 15 23 38 FARIAetal., 2014
Itapuranga Cerrado 28 11 17 SILVAetal., 2015
Imperatriz Cerrado 69 24 45 ANGELO, 2017
Matupa Amazbnia 17 7 10 ALMEIDA et al., 2010
Colider Amazobnia 11 5 6 ALMEIDA et al., 2010
Trés Lagoas Cerrado 44 30 14 SANTOS, 2014
Bonito Cerrado 55 28 27 ZAMPRONI, 2017
. Mata
Brasopolis Atlantica 23 15 8 ALKMIN et al., 2014
Monte
Carmelo Cerrado 30 8 29 SANTOS e LOPES, 2010
Conceicao .
do Araguaia Amazonia 230 210 9 NASCIMENTO e SANTOS, 2012
Santa .
Helena Caatinga 15 5 10 ZEA et al., 2015
Pato Branco  Mata SILVA et al., 2007b
Atlantica 47 11 11 25 36 "
Mata
Pato Branco Atlantica 37 6 8 23 31 SILVA, et al., 2008
Mata
Pato Branco Atlantica 26 6 5 15 20 SILVA, et al., 2008
Mata
Pato Branco Atlantica 47 9 12 26 38 SILVA, et al., 2008
. Mata
Maringa Atlantica 87 21 18 48 66 BLUM et al., 2008
. Mata
Curitiba Atlantica 149 57 37 55 92 BIONDI e MULLER, 2013
Mata
Guarapuava Atlantica 08 41 10 47 57 KRAMER e KRUPEK, 2012
Ponta Mata
Grossa Atlantica 86 31 55 MIRANDA & CARVALHO, 2009
Petrolina Caatinga 35 5 7 23 30 OLIVEIRA etal., 2007
Picos Caatinga 35 17 18 SILVAetal., 2018
Corrente Cerrado 9 4 5 LUSTOSA FILHO et al., 2016
Mata "
Itaperuna Atlantica 54 33 21 EGIDIO et al., sem data
Natal Caatinga 38 5 9 24 33 THEOMARAetal., 2012
Porto Alegre Pampa 61 24 37 SALVletal., 2011
Pampa /
Santa Maria Mata SZYMCZAK et al., 2012
Atlantica 61 28 33
Lajeado Mata RUSCHEL e LEITE, 2002
Atlantica 69 23 9 37 46 ’
Mata
Colorado Atlantica 45 o5 20 RABER e REBELATO, 2010
Itapud Pampa 81 30 51 ROCHA etal., 2018
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Vilhena Amazobnia 9 2 7  DELMONICO e FERRETE, 2013
Rorain6polis Amazbnia 21 8 13 NETO, 2016
Mata
Cacador Atlantica 20 7 13 PAVELSKI, 2014
Cerrado /
Jau Mata ISERNHAGEN et al., 2009
Atlantica 75 17 10 48 58
Cerrado /
S30 Pedro Mata BORTOLETO, 2004
Atlantica 161 62 99
, Mata
Jacarei Atlantica 8 3 5 FARIA et al., 2007
, Mata
Jacarei Atlantica 20 8 12 FARIA et al., 2007
, Mata
Jacarei Atlantica 11 5 5 FARIA et al., 2007
, Mata
Jacarei Atlantica 15 8 7 FARIA et al., 2007
, Mata
Jacarei Atlantica 7 4 3 FARIA et al., 2007
Nossa Caatinga
Senhorado /Mata JESUS, et al., 2015
Socorro Atlantica 17 5 12
Palmas Cerrado 89 69 20 PANTA, 2017

4. ConclusOes

A heranga cultural européia ainda se faz presente na arborizagdo das cidades brasileiras, pois a
maioria das espécies de arvores usadas é exdética ao bioma em que se inserem. Cidades situadas na
Caatinga foram as que percentualmente mais apresentaram espécies exoéticas em seus espagos
urbanos e cidades Amazonicas e na regido dos Cerrados as que percentualmente mais apresentaram
espécies nativas em seus espagos urbanos.

Mudangas conceituais e o desenvolvimento de técnicas para produgdo e condugdo de mudas e
plantas de espécies nativas sdo necessarios para fomentar a exploragao benéfica da megadiversidade
vegetal brasileira e para transformar nossas cidades em repositérios de diversidade vegetal. Acoplada
a essa fungao, a flora nativa & capaz de suprir beleza e inUmeros servigos ambientais no meio urbano.
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