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Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta didatica, prevista no projeto de pesquisa e ensino
intitulado “Laboratério de Matematica Aplicada e Computacional”, onde quer-se determinar o prego adequado de
venda de um produto, a fim de maximizar o lucro de uma empresa ficticia utilizando a linguagem Python, a plataforma
Github e a ferramenta computacional Jupyter Notebook. Para atingir os objetivos propostos, obtém-se as fungGes que
melhor descrevem a previsdao de demanda e do lucro através de uma interpolagdo polinomial. Os métodos de Newton,
Secante e Bissec¢do sdao aplicados na solugdo do problema. Os resultados e um estudo comparativo, bem como os
notebooks gerados, sdo apresentados na plataforma GitHub. A presente proposta pretende, através de uma atividade
didatica, desenvolver a capacidade dos académicos de organizar ideias e promover a apreensdo de conceitos de
Célculo Diferencial, Algebra Linear e Métodos Numéricos.
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Abstract: This work aims to present a didactic proposal foreseen in the research and teaching project titled "Laboratory
of Applied and Computational Mathematics" where the goal is to determine the appropriate selling price of a product
to maximize the profit of a fictional company using the Python language, the GitHub platform, and the computational
tool Jupyter Notebook. To achieve the proposed objectives, functions that best describe the forecast of demand and
profit are obtained through polynomial interpolation. The Newton, Secant, and Bisection methods are applied to solve
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the problem. The results, along with a comparative study and the generated notebooks, are presented on the GitHub
platform. This proposal aims to, through a didactic activity, develop the ability of students to organize ideas and
promote the understanding of concepts in Differential Calculus, Linear Algebra, and Numerical Methods.

Keywords: Python; Numerical Methods; Linear Algebra; Differential Calculus; Teaching.

1. Introdugao

O avanco tecnoldgico e a transformagdo digital vém promovendo mudangas significativas nas relagGes
interpessoais, no mercado de trabalho e também na area da educagdo, particularmente, no ensino superior. Cada vez
mais percebe-se nos académicos ingressantes um grande interesse na tecnologia e suas aplicagbes. A partir deste
interesse e da “exigéncia da atualidade” de uma formagdo de individuos que pensem de forma flexivel, critica e criativa
(BARBOSA; RODRIGUEZ; POFFAL, 2020), iniciou-se o projeto de pesquisa e ensino intitulado “Laboratdrio de Matematica
Aplicada e Computacional: solugdo de problemas utilizando a linguagem Python e os ambientes Anaconda e Jupyter
Notebook”. O projeto apresenta aos académicos dos cursos de Ciéncias Exatas e Engenharias ferramentas e
metodologias de matematica aplicada, inserindo-os em atividades de pesquisa, e tem como objetivo investigar e propor
métodos de solugdo computacional e interpretar resultados de problemas. Segundo Oliveira (2021), a matematica é
uma maneira de estruturar raciocinios sobre problemas ou situacGes ao redor. Para Carolina da Costa, sécia da Maua
Capital para Finangas Sustentaveis e Impacto Oliveira (2021): “todas as profissGes visam, em algum aspecto, resolver
um problema; determinar quais varidveis o afetam e como estao relacionadas e de que forma é possivel, ao longo do
tempo, avaliar se as solugGes propostas estdo ainda resolvendo o problema”. Particularmente na area de Economia ndo
é diferente e conceitos de Calculo Diferencial, Algebra Linear e Estatistica, aliados a ferramentas computacionais, sdo
aplicados na solugdo de problemas, tais como: determinar custo e receita total, obter curvas de maximizacao de lucro
e prever modelos de crescimento. Perante este cenario e com os objetivos de desenvolver o pensamento estratégico e
aproximar os académicos do mundo de trabalho, este artigo descreve uma proposta didatica na qual quer se obter a
solugdo de um problema classico da Economia: determinar o pre¢o adequado de venda de um produto, a fim de
maximizar o lucro de uma empresa aplicando conceitos de Algebra Linear, Calculo Diferencial e Métodos Numéricos, a
linguagem Python, a plataforma GitHub (BATISTA et al., 2017) e o Jupyter Notebook (JUPYTER, 2023) como ferramentas
computacionais. Destaca-se que a proposta apresentada tem a finalidade de expor aos discentes situagdes motivadoras
permitindo construir um aprendizado conceitual, procedimental e atitudinal (aprendizagem significativa) (FRASSON;
LABURU; ZOMPERO, 2019). A fim de atingir os objetivos propostos, o texto foi organizado da seguinte forma: na secdo
2 é apresentado o referencial tedrico que justifica a utilizagdo da linguagem de programacao para o ensino de conceitos
matematicos. Na secdo 3 sdo descritos os problemas a serem solucionados e a metodologia utilizada para sua resolugéo.
Finalmente, na sec¢do 4, as consideragdes finais sdo apresentadas.

2. Breve referencial tedrico

Atualmente, professores do ensino superior buscam estratégias, a fim de dinamizar o processo de
aprendizagem, desenvolver nos alunos uma autonomia intelectual e a capacidade de investigar, propor solugdes e
interpretar resultados. Para Frasson, Luburu e Zompero (2019), a formac¢do de competéncias nos alunos sera mais bem-
sucedida se as diferentes naturezas dos contetdos forem lecionadas de forma complementar e concomitante, pois
dessa forma os aprendizes tornam-se aptos a relacionar os conhecimentos cientificos ao uso social dos saberes
académicos. A Teoria de Duval (DUVAL, 2003) destaca que ha uma pluralidade de registros de representagdao de um
mesmo objeto e que a articulagdo desses diferentes registros é a condigdo para a compreensdo em matematica.
Segundo Fassarela (2020), a descricdo de um algoritmo em uma linguagem de programagao constitui um registro de
representacdo semidtica, pois cumpre as trés caracteristicas fundamentais: formac¢do de uma representagao
identificavel, tratamento e conversdo (DUVAL, 2003). Dentro deste contexto e sob a perspectiva de que a atualidade
exige a formacdo de individuos que pensem de forma flexivel, critica e criativa, a programacéao torna-se uma ferramenta
fundamental, pois desenvolve a capacidade de organizar as ideias, memoriza-las e pode promover a apreensio de
conceitos, principalmente quando ocorrem em uma conversao envolvendo outros registros (FASSARELA, 2020). Para
Santos e Fassarela (2023), a resolugdo de um problema matematico por intermédio da programacao (elaboragdo e
codificagdo de um algoritmo) envolve uma conversdo da linguagem natural (enunciado do problema) para o
pseudocddigo ou linguagem de programacao. Atualmente, em meio a tantas automatiza¢des, saber programar torna-
se um elemento-chave, tanto para compreender o funcionamento de um equipamento légico programavel, quanto para
desenvolver seus proprios algoritmos. Para Menezes (2010), aprender uma linguagem de programacgdo é treinar a
mente a pensar de novas formas, o que contribui tanto para usar, quanto para desenvolver outros programas, uma vez
gue o pensamento adquirido desenvolve a capacidade de resolver problemas. Existem inUmeras linguagens de
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programacdo com caracteristicas diferentes entre si, desde a forma como as palavras e os simbolos sdo definidos, até
mesmo a forma como as “instru¢des” dadas ao computador sdo traduzidas. No ambito deste trabalho, optou-se por
recorrer a uma aplicagdo interativa com crescente relevancia no ensino e na investigagdo em todos os dominios: o
Python. Esta linguagem vem se destacando como uma alternativa gratuita e que possui uma sintaxe simples e intuitiva
0 que torna o aprendizado mais natural e fluido. Destaca-se ainda, sua utilizagdo nos cursos da area tecnoldgica como
a primeira disciplina de programacao para computadores (BARBOSA et al., 2019).

3. Materiais e métodos

O projeto consiste na sele¢do de um problema pelos professores responsaveis e o aluno, considerando o grau
de conhecimento do académico e qual drea da matematica aplicada deseja estudar. Durante o ano de 2023, foram
trabalhadas metodologias de solugdo mais simples, sob o ponto de vista matematico, envolvendo conceitos da drea da
Economia, tais como, lucro, receita e preco de equilibrio de mercado. O enunciado do problema, bem como a teoria
matematica empregada, sdo disponibilizados na plataforma GitHub
(https://github.com/LaboratoriolPythonFURG/Preco-Venda-Metodos) como mostra a Figura 1, escolhida para o
gerenciamento e apresenta¢do do material produzido a comunidade cientifica.

= O LaboratericlPythonFURG / Preco-Venda-Metodos

Code () lssues [ Pullrequests  (5) Actions [0 Projecs [0 wiki (D ity | Insights 3 Semings

. Preco-Venda-Metodos Edit Pins - S Watch 0

Add file <> Code ~

¥ luisfernandessaucedosouza Add fils
[ READMEmd
™ preco_venda_metodosipynb

[ precovendametodos.pdf

Problema

(Fonte: LEMOS DOS SANTOS, Vinicius et ol APLICACAO DO METODO DE NEWTON, SECANTE E BISSECA
DEFfMCj': DE PRECO ADFQUADO A VENDA. Santana do Livramento: Universidade Federal do Pam

A empresa fictic ighter Fire, pretende langar um isqueiro no mercado. Para isso realizou uma pesquisa de mercado
para obter previsbes de demanda semestral para diferentes pregos de venda a fim de obter o preco que ize
seus lucros. O custo unitdrio de producao € R$1,00, este prego permanecerd constante mesmo com variaghes de
unidades produzidas. O resultado dessa pesquisa pode ser observado na Tabela 1.

Figura 1. Plataforma GitHub.

Fonte: Os Autores.

Para a solugdo do problema proposto utilizou-se a linguagem Python no ambiente Jupyter Notebook, interface
que possibilita a edigdo de notebooks (documento que permite cddigo e texto) em um navegador web, possibilitando
uma maior didatica e compreensdo dos cédigos apresentados, focando no aprendizado do aluno. Os documentos
gerados sdo do tipo notebook (.ipynb). Os textos apresentados, junto ao cddigo, incuem uma linguagem simples de
marca¢do chamada de Markdown. Além disso, o ambiente possui suporte de saida dos arquivos LaTeX e PDF, facilitando
o compartilhamento do material produzido, permitindo maior clareza na resolugao do problema e melhor organizacao
dos arquivos. Dentro do Python foram utilizadas as bibliotecas NumPy (https://numpy.org) responsavel por fung¢des
para manipulacdes de objetos do tipo array, SymPy (https://www.sympy.org/pt/) que permite trabalhar com
matematica simbdlica e a Matplotlib (https://matplotlib.org) para visualizacdo através de graficos e imagens.
Particularmente, a solugao do problema em determinar o preco adequado de venda de um produto ficticio foi obtida a
partir do emprego de conceitos de Algebra Linear (ANTON, 2019), Calculo Diferencial (SILVA, 2010) e os Métodos
Numéricos da Secante, de Newton e da Bisse¢do (RUGGIERO e GOMES, 2019) implementados em linguagem Python.
Nas subsecGes seguintes, apresentam-se a questdo norteadora e sua solugdo computacional.

3.1. Questdo norteadora

A empresa ficticia Lighter Fire pretende langar um novo produto no mercado: um isqueiro. Para isso, realizou
uma pesquisa de mercado com o objetivo de obter previsdes de demanda semestral para diferentes precos de venda,
a fim de obter o preco que maximize seus lucros. O custo unitario de producdo é R$1,00, este preco permanecerd
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constante mesmo com variagdes de unidades produzidas. O resultado dessa pesquisa pode ser observado na Tabela 1.
Destaca-se que a questdo norteadora foi extraida do trabalho de Santos et al. (2018).

Tabela 1. Pesquisa de Lucro e Demanda por Prego.

Preco (R$) Previsdo de Previsdo de
demanda (R$) lucro (RS)
2,0 500000 500000
2,5 450000 675000
3,0 350000 700000
3,5 200000 500000
4,0 40000 120000

Fonte: (SANTOS et al., 2018).

3.2. Determinag¢do dos polinémios de interpolagdo

Para resolver o problema, primeiramente obtém-se as fungGes que descrevem a previsdo de demanda e de
lucro através da definicdo de um polinébmio interpolador. Particularmente, utiliza-se a matriz de Vandermonde (1), que
descreve o sistema de equagGes matricialmente e gera um polindmio na forma (2).

n-1 n-2 1
X1 X1 g 1 Ay v
al X2 e x) o 1|92 _ [V2

: oo 1] ] (1)
x%‘l xg‘z woxlo1 ag Vn

p(x) = an_lx"—l + an_zxn—z + .+ aoxo. (2)

Os polinémios sdo obtidos a partir dos dados dispostos na Tabela 1 e com o emprego da biblioteca NumPy da linguagem
de programacdo Python, como demonstrado nas Figuras 2 e 3.

##Importar biblioteca numpy
import numpy as np
#EDEFinir voridveis demanda previsto

.8, 2.5, 3.8, 3.5, 4.8]

= e
- [seeses, 45APRA, 350009, 200888, 48808]

¥
##Resolver matriz 5x5 dos coeficientes por numpy
¥ = np.array( [[x[e]**a, x[e]**3, x[e]**2, x[e], x[a]**e],
[x[1]1**4, x[1]**2, x[1]**2, x[1], x[1]**e],
[x[2]**4, x[2]**2, x[2]**2, x[2], x[2]**e],
[x[2]1**4, x[3]**2, x[3]**2, x[3], x[3]**e],
[x[4]%%2, x[41**3, x[4]**2, x[2], x[4]**e]])
¥ = np.array(y)
€ = np.linalg.solve(x, ¥)
print(f"as4: {c[@]:.2f} a3: {c[1]:.2F} az2: {c[2]:.2F} al: {c[2]:.2F} ae: {c[4]:.2Ff}")

94! 2ebEE.57 331 -293223.33 a3z 18933222.22 3l -177eEEE.E67 2@ lc20@82.28

Figura 2. Determinando os coeficientes polindmio demanda.

Fonte: Os Autores.

Destaca-se a utilizagdo de fungGes proprias da linguagem Python e da biblioteca Numpy para a declaragdo de
matrizes, forma escalonada de matrizes e solucdo de sistemas lineares. Os passos, apresentados na Figura 2,
determinam os coeficientes do polindmio interpolador considerando preco e demanda. O polinémio obtido é dado por:

pp(x) = 26666,67x* — 293333,33x> + 1093333,33x% — 1776666,67x + 1600000,00. (3)
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##Definir varidveis Llucro previsto

% = [2.9, 2.5, 2.8, 3.5, 4.8]
¥y = [Seeeas, 575886, 708080, SAPB0G, 120008]

##Resolver motriz 5x5 dos coeficientes por numpy

® = np.array( [[x[e]**s, x[e]**z, x[e]**2, x[e], x[e]**e],
[x[1]**a, x[1]**3, x[1]**2, x[1], x[1]**e],
[x[2]**4, x[2]**3, x[2]**2, x[2], x[2]**e],
[x[2]**4, x[2]**3, x[3]**2, x[2], x[2]**e],
[x[2]**a, x[4]**3, x[4]**2, x[4], x[4]**e]]}
¥ = np.array(y)

C np.linalg.solve(x, ¥)

print{f"a4: {c[e]:.2Ff} a3: {c[1]:.2Ff} a2: {c[2]:.2F} al: {c[3]:.2Ff} ae: {c[4]:.2F}")

a4: DE080.88 al: -930280.00 a2: 4832080.82¢ 3l: -cbloced.o0 a@: 40028e0.88

Figura 3. Determinando os coeficientes polinémio lucro.

Fonte: Os Autores.

Na Figura 3 é apresentado o célculo para os coeficientes do polindmio interpolador considerando prego e lucro.
Obtendo-se o polindbmio representado por:

p,(x) = 80000,00x* — 980000,00x> + 4030000,00x? — 6530000,00x + 4000000,00. (4)

Através da biblioteca Matplotlib, foi possivel obter a representagdo grafica, Figuras 4 e 5, para cada um dos
polinébmios interpoladores.

500000 —— Demanda prevista | 700000 —— Lucro previsto
450000 673000
0000 500000
200000
40000 120000
200 225 250 275 300 325 350 375 400 200 225 250 275 300 325 350 375 400
Figura 4. Gréfico do Polinémio de Demanda. Figura 5. Gréfico do Polindmio de Lucro.
Fonte: Os Autores. Fonte: Os Autores.

3.3. Maximizando o lucro da empresa Lighter Fire

Para maximizar o lucro da empresa, ou seja, determinar o valor maximo da funcdo lucro representada pela
equagdo (4), primeiramente, calcula-se a primeira derivada da func¢do lucro em relagdo ao prego, utilizando-se a
biblioteca Sympy e o comando diff (Figura 6).
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import sympy as sp
X = sp.Symbol('x")

#definir funcdo Lucro
flucro = Zedga*x®®s - ERES X - &5 + -ea

#definir derivadas
#definir primeira derivade da funcdo Lucro prevista
F = flucro.diff{x)

#definir segundo derivada do funcdo Lucro prevista
df = f.aiffx)

print(f"f'= {f}\nf''= {df}")

#definir derivada fungdo Lucro

def f(x):
return 3 - 294 *2 4 - E5298e8
#testar olguns precos e estudar os singis da fungio
print{f" f'(e) | ') | (@2 f'(2.5) 1(3) fr(a) | f'(5) [\n{f(e)} I {f(1)} | {f@3 |
3
f'= 320008 - KEEL + X - 5538888
s 28K - +
f'(8) | 1y | @ | fres) | (3 | f@) | f(s)
-6532008 | -1eseeee | zgeeee | 245eee.e | -17eeee | -gseeee | 27eees

Figura 6. Definindo derivadas e estudo de sinal.

Fonte: Os Autores.

Para determinar o prego que maximiza o lucro, iguala-se a primeira derivada da fungdo lucro a zero, obtendo-
se uma equagdo polinomial de grau 3. Neste momento, aplicam-se os métodos numéricos de Newton (Figura 7), da
Secante (Figura 8) e da Bissecgdo (Figura 9), a fim de obter o prego. Os métodos consistem, basicamente, em, a partir
de uma aproximacado inicial para a raiz, refinar essa aproximacao através de um processo iterativo (RUGGIERO e GOMES,
2019). Tal aproximacdo inicial pode ser obtida por meio da analise grafica ou a partir do estudo do sinal da primeira
derivada da fungdo lucro, determinando-se o intervalo (de precos) no qual o lucro atinge valor maximo (Figura 6). O
critério de parada para os métodos de Newton e da Secante é o nimero de iteragdes e na Bissecgdo, um k 6timo em
funcdo da precisdo desejada.

inicio = time.time()
dimportar bibliotecas

from sympy import *

ddefinir derivoda dao fumcdo Lucro prevista

def F(x)

return J2eeed*x**3 - Ioi@eee*x**1 + BEGEEEE*x - 6530868

sdefinir segunda derivada da funcdo Lucro prevista
def df{x):
return SGEEEE*x**2 - SEEEESE*x + SBGHOEA

sdefinir funcd

def flucro(x)

- SEBBEE*X**3 + 4BIPBEE*X**Z - G5IREEE*x + JO8BBO0.88

return 2666 ®x®44 - 203333 33Fy**3 &+ 1803333, 33%x**2 - 1776666.67%x + 1600899.8

sdefinir pardwetros

x = symbols( x')
X8 = i i

fin = time.time()
tempo = fim - inicio

print(f"0 prece gue maximiza o lucro & R${sn}")
print ("0 1 maxime serd de RE{Flucro(sn)}")

print ("4 den e {round(fdemanda(sn}))} unidades”)

e

print(#'Tempo de execugio: {tempo}®)

0 pre¢o que maximiza o lucro & R$2.8147972753348847
0 lucre maxime sera de RETISSEL . GRATTSELS1

A demanda serd de 393735 unidades

Tempo de execucSo: 8.8819991357B57666816

Figura 7. Método de Newton.

Fonte: Os Autores.
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inicio = time.time()
dmetods secante
ddefinir pardwetros do intervalo da precisde e das iteracdes

wsh = 2.5 Mimicio intervalo

¥51 = 2.7 #ponte proxime inicio intervalo
& = 2,331 fprecizoo

kK = 3 direracao

i=28

while True:

ws2 = wsl - F{xs1)*(xs1-xs@)/(F(xs1)-F(xs@))

if 1 ==
bBreak;

else:
=58
x5l

x5l
®i2

i=1i+1

fim = time.time()
tempo = fim - inlclio

print(f"0 preCo pelo método da secante & RE{xs52}™)
print{+"0 lucro maximd serd de RE{Fflucro(xs2)}")

print(f"A demanda serd de {round(fdemanda(xs2))} unidades™})
print{+"Tespo de execucdo: {tempol™})

0 pregoe pelo método da secante & RE2.E14TI781620E8847
0 lucre maxime serd de RE7LISSEL . CEBTTSLL49

A demanda sera de 393735 unidades
Tempo de execucdo: 8.881081536456805664

Figura 8. Método de Secante.

Fonte: Os Autores.

inicio = tiae.time()
import numpy as np

ddefinir pardwelros do intervalo da precisdo ¢ das iteragcdes

2.5 Rinicie intervalo
3.8 fim intervalo
2.881 fprecisoo
£

loor({np. logla(b-a)-np. logiB(e) )/np. loglB (2} )} #iteracas

E -

for L in rangelk):
if (b - a) « a:
b = [a + b)S2

m = F{a)
sbh = {a + b)/Z

if m*F(sb) » B:

a = sh
else:
b = sb

Fim = time.time()
tenpo = fim - inicio

print{f"0 pre¢o pelo método da bissecho & RE{sb}™)
print{+f"0 lucro maxims serd de RE{Flucro(zb}l}")

print(f"A demanda sera de {round(fdemanda(sb)}} unidades™}
print(f"Teapo de execucdio: {tempal™)

0 prego pelo método da bissef{do & RIZ.B14453125
0 lucre maximoe serd de RETISSEA 564615428

A demanda serad de 393813 unidades

Tenpo de execuCdo: B.22519159317816682

Figura 9. Método de Bissecgao.

Fonte: Os Autores.

3.4. Andlise dos resultados

Uma vez implementados os algoritmos para os métodos de Newton e da Secante, obteve-se como resultado que
0 preco que maximiza o lucro da empresa é de R$2,81 com um lucro de aproximadamente R$715.584,61 para uma
demanda de 393.739 unidades. Foram necessdérias 3 iteragGes (Tabela 2). Para o método da Bissec¢do, o prego que
maximiza o lucro da empresa é de R$2,81 e o lucro é aproximadamente R$715.584,56 para uma demanda de 393.813
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unidades, apds o total de 8 iteracGes (Tabela 2). De um modo geral, os trés métodos apresentados resolveram o
problema resultando no mesmo preco e com tempos abaixo de 0,01 segundos. Destaca-se que, como esperado, o
numero de iteragdes no método da Bissegdo foi maior do que nos métodos de Newton e da Secante (RUGGIERO e
GOMES, 2019). Porém, o método da Secante é mais rapido (tempo de execugdo) e mais simples, uma vez que nao é
necessario definir as derivadas como no de Newton.

Tabela 2. Resumo dos Métodos.

Newton Secante Bissecg¢do
Dados iniciais Xy = 2,5 Xo =25, x;, = 2,7 [2,5, 3,0]
Lucro (RS) 715.584,61 715.584,61 715.584,61
Iteragdes 3 3 8
Tempo (s) 0,001893 0,000379 0,001068

Fonte: Os Autores.

4. Consideragoes Finais

Neste artigo apresentou-se uma proposta didatica a fim de determinar o preco adequado de venda de um
produto, objetivando maximizar o lucro de uma empresa ficticia utilizando a linguagem Python, as bibliotecas Numpy,
Sympy e Matplotlib, a plataforma GitHub e a ferramenta computacional Jupyter Notebook. Para atingir os objetivos
propostos, foram obtidas fungGes para descrever a previsdo de demanda e do lucro, através de uma interpolagao
polinomial. Os métodos numéricos de Newton, Secante e Bissecgao foram aplicados para a obtengdo da solugdo do
problema.

Acredita-se que a modelagem de um problema pratico em Economia, com dados tabelados, a obtenc¢do das
fungGes de previsdo de demanda e de lucro, a partir da solugdo de um sistema de equacgGes lineares e a maximizagdo
dessas fungGes, relacionam conceitos de diferentes disciplinas e auxiliam o aluno a visualizar a aplicagdo social dos
conteudos estudados. Além disso, a manipulacdo dos diferentes tipos de registros, utilizados para obtenc¢ado da solucédo
do problema (tabela, equagdo, grafico), facilitam a compreensdo matematica e conduzem o discente a uma
aprendizagem significativa. O desenvolvimento de algoritmos e o emprego da linguagem de programacgao potencializam
o processo de ensino e aprendizagem, permitindo um maior protagonismo. Quando o estudante escreve o cddigo de
um algoritmo ele relaciona os conceitos envolvidos e analisa a coeréncia dos resultados obtidos, indo além do conteudo
estudado em sala de aula.

Destaca-se, ainda, a aplicabilidade do ambiente Jupyter Notebook, uma ferramenta de aprendizado muito util
na modelagem de problemas e para a interpretagao de seus resultados. Ela suporta tanto a linguagem de marcagao
Markdown, importante para a escrita de formulas e tabelas, como a linguagem de programacao Python, que vem sendo
amplamente utilizada em diversas areas do conhecimento.

Por fim, como proposta futura, pretende-se dar continuidade ao projeto “Laboratério de Matematica Aplicada
e Computacional” com a sele¢do e solugdo de novos problemas envolvendo conceitos econOmicos, tal como
investimentos no mercado de agGes.

Agradecimentos: Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPg, através do Programa Institucional de
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