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Resumo

Este trabalho traz os resultados de uma pesquisa que teve por objetivo investigar as tendéncias
relacionadas as metodologias de ensino empregadas na educagio da Astronomia nos variados
niveis de ensino do pais, inferidas a partir da andlise de publicagdes nacionais. Para tal, foram
consideradas publicagdes desde o ano 2000 presentes em quatro periédicos nacionais de destaque.
Apesar da baixa quantidade de artigos que indicam piiblico-alvo e metodologia de ensino, encontra-
se um elenco metodoldgico variado, o que corrobora a defesa do emprego do pluralismo metodoldgico
no ensino de Astronomia. O presente estudo representa a parcela inicial de uma pesquisa maior, a
ser desenvolvida ao longo dos préximos anos, que visard a identificagio das metodologias mais
indicadas aos variados conteiidos da Astronomia na Educacdo Bdsica.
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Abstract

This paper brings the results of a research that aimed to investigate trends related to teaching
methodologies used in Astronomy education at various levels of education in the country, inferred
from the analysis of national publications. To this end, publications since the year 2000 present
in four prominent national periodicals were considered. Despite the small number of articles
that indicate target audience and teaching methodology, there is a varied methodological list,
which corroborates the defense of the use of methodological pluralism in Astronomy teaching.
The present study represents the initial portion of a larger research, to be developed over the next
few years, which will aim to identify the most suitable methodologies for the varied contents of
Astronomy in Basic Education.

Keywords: Astronomy Education; Methodological Pluralism; Teaching Methodology; Con-
tent Analysis.

I. INTRODUCAO

Parece haver consenso dentro da pesquisa em Ensino de Ciéncias de que nenhum
professor ensina da mesma forma que outro, tal como cada estudante aprende a sua
maneira. E deste oceano de possibilidades de formas de se ensinar e se aprender que surge
o conceito de Pluralismo Metodolégico.

Alguns pesquisadores como Laburd, Arruda e Nardi (2003) e mais recentemente Galvéo,
Monteiro e Monteiro (2020) tém perseguido responder o significado deste conceito para a
educacdo em geral, bem como para formacado de professores e para a alfabetizac¢do cientifica.

De certa forma, a defesa presente nestes trabalhos, de que o ensino é uma atividade
complexa, com multiplos determinantes, ja indica que é necessério aceitarmos tal comple-
xidade se desejamos alcangar algum sucesso no processo de ensino-aprendizagem. Sobre
este intrincamento, por exemplo, Laburd, Arruda e Nardi (2003) afirmam sobre como a
aprendizagem pode ser particularizada e individual para cada estudante:

Uns estudantes obedecem a um estilo holista, preferindo formar uma visao
mais global quando da resolugao de problemas. Costumam trabalhar com
varias hipoteses, simultaneamente, tendo por hébito adotar uma postura
individualista de aprendizagem. Outros sado serialistas, pois preferem inte-
grar, passo a passo, topicos separados daquele que estd sendo aprendido e
examinar, progressivamente, uma hipétese por vez. Enquanto os primeiros
tém preferéncia em construir uma descri¢do geral do que é conhecido, os
segundos tém uma postura mais operacional, procurando dominar detalhes
dos processos e dos procedimentos. Da mesma forma, existem estudantes
com personalidade competitiva que apreciam demonstrar sua capacidade
intelectual. Por outro lado, hd aqueles que sdo pessimistas sobre suas ha-
bilidades, ou que sdo metodicamente estudiosos, gastando vérias horas no
estudo. (Laburt; Arruda; Nardi, 2003, p. 250)
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Por essa razdo, defendem que todos os modelos e metodologias, inclusive as mais
obvias, tétm vantagens e restri¢cdes (op cit, p. 251) e que os alunos sdo, de certa forma,
incomensuréaveis entre si (op cit, p. 252).

Para nos é claro que, se queremos ensinar um grupo diversificado de estudantes que
busca por um ensino que responda a demandas e preferéncias individuais, precisamos
dispor de uma variabilidade de métodos para abordar os contetidos que ensinamos. Por
isso, entendemos que a variabilidade das metodologias de ensino nos aproxima de um
atendimento mais integral de todos os estudantes de uma sala de aula.

Todavia, as escolhas que dizem respeito a variabilidade metodoldgica devem ser inten-
cionais, pois, além de ter o foco nos objetivos de aprendizagem, devem também explorar
o potencial em despertar o interesse dos estudantes pelos temas abordados em sala de
aula. Por exemplo, para o caso da disciplina de Fisica na educagao basica, Bonadimam e
Nonenmacher (2007) afirmam que:

[...] para que os estudantes tenham maior interesse pelo estudo desta ciéncia
e, assim, melhorem seu aprendizado, sdo de grande importancia fatores
de cunho metodoldgico, que tém a ver com a maneira como a disciplina é
ensinada nas escolas. Muitas das dificuldades enfrentadas pelo professor
de Fisica em sala de aula, principalmente as relacionadas com a questdo do
gostar e do aprender, a nosso ver podem ser contornadas por ele mesmo,
com o auxilio de uma metodologia adequada de ensino. (Bonadimam:;
Nonenmacher, 2007, p. 197)

Por sua vez, Galvdo, Monteiro e Monteiro (2020) também defendem que as ag¢des di-
versificadas de ensino devem ser previamente planejadas, para que os objetivos de ensino
sejam estruturados de forma adequada. Isso, de certa forma, demanda do professor um
conhecimento sobre o publico atendido. Para o desenvolvimento da argumentacéo cientifica
em Fisica de estudantes do ensino médio, os pesquisadores utilizaram metodologias diver-
sificadas de ensino que exploraram atividades experimentais préaticas e de demonstracao,
o uso de tecnologias de informacdo e comunicagdo e a estruturagdo e a apresentacdo de
projetos com vistas na resolugdo de problemas.

Enfim, precisamos compreender que um dos principios bésicos da educagédo brasileira,
conforme o artigo 3Z da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n. 9394/1996 (Brasil, 1996), é
a defesa do pluralismo de ideias e de concepgdes pedagogicas. Isso significa dizer que os
docentes possuem a premissa de optarem, de forma ética e estética, por uma metodologia
de ensino que, conforme o seu julgamento e autonomia diddtica, atenda da melhor forma
possivel o ensino de determinado contetido.

O nosso interesse em desenvolver um estudo acerca do tema do Pluralismo Metodolégico
surgiu desde nossa tltima pesquisa (oculto), momento no qual pudemos verificar quais
cursos de formacgdo superior em Fisica oferecidos por Universidades Publicas do pais
apresentavam ementas de disciplinas com contetido de Astronomia. Apesar dos achados de
pesquisa e de sua finalizacdo, nos questionamos na época sobre quais seriam as provéaveis
metodologias de ensino utilizadas pelos professores para o ensino de cada um daqueles
variados contetidos presentes nas ementas daqueles cursos.
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O presente trabalho apresenta a aproximacao inicial a possiveis metodologias plurais
para o ensino de Astronomia, e configura-se como a base para um estudo maior, a ser
realizado em atividade real de ensino no curso de formagado superior de professores de
Fisica no qual atuamos. Desta forma, este representa o inicio de uma pesquisa maior,
que serd desenvolvida durante os préximos dois anos, e que estudard as influéncias do
pluralismo metodolégico em situagdes reais de ensino.

Por ora, o objetivo deste trabalho é o de apresentar possiveis tendéncias no uso de
metodologias para o ensino de Astronomia presente em publica¢des nacionais. Para isso,
elaboramos a seguinte questdo de pesquisa: Como a pesquisa que envolve o ensino de
contetidos da Astronomia tem considerado a metodologia de ensino em suas divulgagoes?

Com o intuito de atender ao objetivo e responder a questdo de pesquisa, realizamos:

1. A procura por artigos que descreviam o ensino de qualquer contetido da astronomia;

2. A verificagdo se tais publica¢des traziam informagdes que descrevessem a metodologia
de ensino utilizada ou indicada;

3. A classificagdo das metodologias de ensino encontradas nestes artigos, através da
Andlise de Contetido (Bardin, 2016);

4. A inferéncia sobre os dados constituidos acerca das tendéncias sobre os métodos de
ensino abordados.

Esperamos que a presente divulgacdo, além de ser o cerne para o nosso préprio caminhar
investigativo, também possa incentivar os pesquisadores interessados na Educagcdo em
Astronomia e no Pluralismo Metodolégico a continuar os seus estudos neste campo de
conhecimento, oferecendo a area novos elementos para o debate acerca das metodologias de
ensino empregadas nos variados contetidos da astronoma.

II. METODOLOGIA DE PESQUISA

O estudo desenvolvido trata-se de uma anélise documental, com vistas a identificacao
de tendéncias das publica¢des nacionais referente a utilizagdo de variadas metodologias de
ensino no ensino de contetidos de Astronomia.

Por analise documental, Chizotti (2017) afirma:

A pesquisa documental é parte integrante de qualquer pesquisa sistematica
e precede ou acompanha os trabalhos de campo. Ela pode ser um aspecto
dominante em trabalhos que visam mostrar a situagdo atual de um assunto
determinado ou intentam tragar a evolugdo histérica de um problema. [...]
Quem inicia uma pesquisa ndo pode dispensar as informagdes documen-
tadas. A reunido delas é indispensavel para se conhecer o que ja foi bem
investigado, o que falta investigar, os problemas ainda controversos, obscu-
ros, inadequadamente estudados ou que ainda persistem, reclamando novos
estudos. (Chizzotti, 2017, p. 26)
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Para a organizacdo e andlise dos dados encontrados, utilizamos como inspiracdo a Anélise
de Contetdo de Bardin (2016) pois, além de contribuir para a elaboragdo de categorias
(adaptadas por nés para dimensdes de andlise), nos permite aprofundar para um além da
superficie dos dados, nos permitindo a geragdo de inferéncias e a identificacdo de tendéncias.

Para a constitui¢do de dados, buscamos artigos publicados em peridédicos nacionais, que
versassem sobre um ou mais contetidos da Astronomia e se 0 mesmo também apresentava
alguma metodologia de ensino para tais contetidos.

Por essa razdo, realizamos um recorte historico de aproximadamente 23 anos, a contar
a partir de janeiro de 2000 até a data presente, que considerou os periddicos Ciéncia &
Educagdo, Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, Investigagcdes em Ensino de Ciéncias
e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, devido a sua colocacdo na tltima
avaliacdo quadrienal Qualis Capes.

A pesquisa aos periddicos se deu de forma manual, com analise inicial dos sumarios
das edic¢des. Cada artigo selecionado desta forma foi analisado com maior profundidade a
partir da leitura de seu resumo e também de trechos do corpo textual, para identificacdo de
contetidos e metodologias de ensino.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise realizada nos periédicos mencionados, destacam-se a quantidade de
artigos encontrados que indicava ptublico-alvo e metodologia de ensino empregada entre
todos os artigos que apresentavam contetidos da Astronomia:

Ciéncia & Educacdo: 8 / 15 (53,3%)

Ensaio: Pesquisa em Ensino de Ciéncias: 3 / 8 (37,5%)
Investigacdes em Ensino de Ciéncias: 3 / 9 (33,3%)

Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias: 4 / 8 (50%)

No total, 18 artigos (Apéndice A) entre 40 foram selecionados nestes peridédicos para
este estudo. Vemos que menos da metade dos artigos encontrados indicam metodologia de
ensino para os contetidos abordados. Isso se deve ao fato de que nem toda a pesquisa desen-
volvida tem foco no ensino propriamente dito de determinado contetido, pois encontram-se
entre os artigos estudos tedricos relacionados a estados da arte (como o caso deste estudo),
abordagens tedricas puras, discussdes sobre o conhecimento acerca do contetido abordado,
entre outros.

Para a dimensdo de andlise 1, buscamos identificar o ptblico-alvo mencionado pelos
artigos selecionados, organizados na Tabela 1:

A partir da Tabela 1, podemos verificar que o publico-alvo mais citado nos artigos
diz respeito ao Ensino Superior, com 7 artigos, nos contextos de formagdo docente e de
monitores de museus de ciéncia. Na sequéncia, o publico-alvo mais citado foi o do Ensino
Médio, com 5 artigos. O publico-alvo referente ao Ensino Fundamental esteve presente em 3
artigos, depois a Educacdo Inclusiva com 2 artigos, e por fim a Educagdo Infantil com apenas
1 artigo. Isso nos leva a compreender que as pesquisas tém demonstrado mais interesse na
formacdo de individuos cada vez mais capacitados para abordar contetidos de Astronomia
nos diferentes niveis de ensino.
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Tabela 1: Piiblico-alvo indicado pelas publicacdes analisadas.

Categoria Ci&Ed | Ensaio | IENCI | RBPEC | Total (%)
Educacao Infantil 1 0 0 0 1 (5,6%)

Ensino Fundamental 1 1 1 0 3 (16,7%)
Ensino Médio 5 0 0 0 5 (27,8%)
Ensino superior (licencia- 1 2 1 3 7 (38,9%)
tura)

Educacao inclusiva (def. vi- 0 0 1 1 2 (11,11%)
sual e auditiva)

Para constituir a dimensdo de andlise 2, analisamos os contetidos explorados nos 18
artigos selecionados, os quais apresentamos na Tabela 2:

Tabela 2: Temas da Astronomia presentes nas publicagdes analisadas.

Tema Quantidade e %
Gravitagdo Universal 4 (22,2%)
Astronomia Geral 3 (16,7%)
Sistema Solar 3 (16,7%)
Lua / Fases da Lua 2 (11,1%)
Astronomia Indigena 1 (5,6%)
Esfera celeste 1 (5,6%)
Esfera celeste + chuva de meteoros 1 (5,6%)
Exposicdo Solar (satide) 1 (5,6%)
Poluicdo Luminosa 1 (5,6%)
Universo 1 (5,6%)

Inferéncias: Vemos que o tema declarado mais explorado aborda a Gravitagdo Universal,
um contetido geralmente visto com maior aprofundamento ao longo do Ensino Médio, o
que o torna um contetido importante para a formagado do professor de Fisica, Geografia e
Biologia. Em seguida, 3 artigos foram indicados como Astronomia Geral. Isso se deve ao
fato de se tratarem de ag¢des de ensino com um roll de contetidos variados, pois geralmente
descrevem momentos da realizacdo de cursos ou minicursos voltados para a formacéo inicial
ou continuada de docentes. Vé-se também a ocorréncia dos temas Sistema Solar e Fases
da Lua, devido a sua importancia na construcdo de saberes basicos em Astronomia, em
especial na Educagao Infantil e no Ensino Fundamental. Alguns temas variados aparecem e
devem ser destacados por nés, como a Astronomia Indigena (que corrobora a LDB quanto
ao ensino de contetidos relacionados a cultura indigena na educacéo basica), a Exposicdo
Solar, por se tratar de um tema transversal na 4rea, e a Polui¢do Luminosa, que suscita
debates sobre a eficiéncia e a eficdcia da iluminagdo ptuiblica e como os céus poderiam ser se
a interferéncia humana fosse menos impactante ao ambiente.

Em nossa dimensao de andlise 3, enfim destacamos os vieses metodolégicos indicados
e/ou empregados nos artigos, conforme Tabela 3:

Inferéncias: A categorizagdo criada por nés tentou organizar as metodologias de ensino
encontradas de forma mais clara, possibilitando a visualizagdo do todo. Vemos que parte
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dos artigos, em especial aqueles relacionados a formacdo docente e de monitores de museus
de ciéncia, adotam metodologias que empregam teorias mais presentes nas discussdes
académicas como, por exemplo, o conceito Peirceano, a A¢do-Reflexdo-Agdo e o conceito de
professor reflexivo, enquanto que as metodologias de ensino empregadas na educagdo basica
estdo mais relacionadas ao emprego de dinadmicas de aula variadas, o uso e construgdo de
recursos didaticos, e ao emprego de atividades praticas, como as de observacgao celeste.
Destacamos ainda o emprego de metodologias de ensino relacionadas ao Ensino por
Investigacdo e no levantamento de hipéteses.

IV. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve por objetivo investigar quais metodologias de ensino foram indicadas por
artigos publicados a partir do ano 2000 voltados para o Ensino de Astronomia nos variados
niveis da Educacdo Brasileira. Para tal, analisamos 4 periédicos nacionais importantes e com
notas elevadas na tltima avaliacdo quadrienal Qualis- Capes.

Ap6s as andlises realizadas, pudemos identificar um variado elenco de metodologias de
ensino indicadas, e que muitas destas metodologias estdo, de certa forma, relacionadas ao
nivel de ensino abordado pelas publicagdes.

Estes resultados podem ser considerados como a primeira aproximacdo que realizamos
ao debate do Pluralismo Metodolégico, a receber maior atencdo de nossa parte no percurso
investigativo que pretendemos trilhar a partir de agora, com a inten¢do de aprofundamento
tedrico sobre o tema.
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Artigos considerados no estudo.

Ano | Titulo Perio-
dico
2000 | Narrativa, mito, ciéncia e tecnologia: o ensino de ciéncias na escola e no museu Ensaio

2004 | A histéria da ciéncia na formagdo do professor de fisica: subsidios para um curso sobre | Ci&Ed
o tema atragdo gravitacional visando as mudangas de postura na a¢do docente
2004 | Avaliacdo da hipermidia no processo de Ensino e aprendizagem da fisica: O caso da | Ci&Ed
gravitacdo
2010 | A observacdo do céu como ponto de partida e eixo central em um curso de formagao | Ensaio
continuada de professores
2010 | Histdria da ciéncia no ensino de fisica: um estudo sobre o ensino de atra¢do gravitacional | IENCI
desenvolvido com futuros professores

2011 | Atuando na sala de aula apés a reflexdo sobre uma oficina de astronomia RBPEC

2011 | Evolucao conceitual de professores sobre o movimento didrio da esfera celeste Ci&Ed

2012 | Lei da gravitagdo universal e os satélites: Uma abordagem histérico-tematica usando | Ci&Ed
multimidia

2013 | Tutoria na formacado de professores para a observagdo do movimento anual da esfera | RBPEC
celeste e das chuvas de meteoros
2014 | Educagdo em astronomia: investigando aspectos de conscientiza¢do socioambiental | Ci&Ed
sobre a polui¢do Luminosa na perspectiva da abordagem temadtica
2014 | Ensino do sistema solar para alunos com e sem deficiéncia visual: proposta de um | RBPEC
ensino inclusivo.

2017 | Niveis significantes do significado das estagbes do ano com o uso de diversidade | RBPEC
representacional na formacao inicial de professores de ciéncias
2017 | Uma proposta para a inclusdo de topicos de astronomia indigena brasileira nas aulas | Ci&Ed
de fisica do ensino médio
2019 | Uma andlise das interagdes discursivas em uma aula investigativa de ciéncias nos anos | IENCI
iniciais do ensino fundamental sobre medidas protetivas contra a exposi¢ao ao sol
2020 | Etnomatemadtica e educacao infantil: o que tem no universo? Ci&Ed
2021 | O ensino sobre a lua e suas fases: uma proposta observacional para os anos iniciais do | Ensaio
ensino fundamental
2022 | A lua na sala de aula: investigando praticas epistémicas no ensino de astronomia Ci&Ed
2022 | O jogo sistema solar em libras como método de ensino de fisica para alunos surdos IENCI
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